
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Nota de Investigación 

EV ALUACION DEL EFECTO MOLUSQUICIDA DE DIFERENTES 
PRODUCTOS QUDIICOS EN CARACOLES Lymnaea attenuata 

EN CONDICIONES DE LABORATORIO 

La FaJciola hepatica, parásito que causa 
graves pérdidas económicas en la ganade
ría mundial, presenta dos estadios de vida 
parasitaria que son, uno en caracoles dul
ceacuicolas del género Lymnaea principal
mente (Taylor, 1965; Chandler y Read 
1976), que son los denominados hospede
ros intermediarios, y el otro en mamí.feros 
que son los hospederos definitivos. Para 
controlar este parásito, en las especies pe· 
cuarias, se utilizan fasciolicidas y antihel
mínticos; o bien se emplean molusquicidas 
para controlar a los hospederos intermedia
rios (Ross y Taylor, 1968; Boray, 1969 y 
Ross, 1970). De los productos que se citan 
en la literatura con efecto molusquicida 
están las sales minerales, complejos de coor
dinación con metales pesados y productos 
orgánicos alifáticos y aromáticos de cadena 
corta o larga. El uso de algunos productos 
molusquicidas se limita, en algunos casos, 
a moluscos terrestres por ser inestables en 
solución acuosa. Otros productos no sólo 
tienen efecto molusquicida sino t¡unhién 
insecticida, fungicida, parasiticida, entre 
otros, con la desventaja de ser tóxicos para 
algunas especies de peces y animales de 
sangre caliente (Brown, Stevenson and 
Walker, 1967; Blair, 1961; Deschiens, 
1968). De los molusquicidas inorgánicos, 
las sales de cobre se han venido utilizando 
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desde hace mucho tiempo. En 1948 ya 
existía un control del hospedero interme
diario de la esquistosomiasis en Kenya, 
empleando para ello sales de cobre (Wal
ker, 1948); en 1950 Nolan informó que 
el sulfato de cobre tiene un rápido efecto 
molusquicida; en 1964 Descbiens, Floch y 
Floch evaluaron el efecto molusquicida del 
cloruro de cobre, y en 1961 Deschiens, 
Ayad y Le Corroller usaron el óxido de 
cobre. Se han probado también gran va
riedad de otras sales inorgánicas, en 1949 
Strakhovskaya evaluó el efecto molusqui
cida del sulfato de fierro, cloruro de sodio, 
cloruro de potasio, cloruro de amonio y 
una solución al 3.2% de amoniaco, encon
trando mayor efectividad en los dos últimos. 
En 1960, Le Corroller probó el efecto mo
lusquicida del cloruro de bario usando 
Biomphalaria bio:syi; en 1964 Dos Santos 
usó el carbonato de bario como planorbi
cida. En lo que se refiere a compuestos 
orgánicos, los productos que se han eva
luado como molusquicidas tienen natura
leza muy variada ( Craig and Chien-Pen, 
1954; Godan, 1966; El-Kerdowy, Tolba
Mohamed y El-Agemey, 1976); entre ellos 
están el pentaclorofenol y algunas de sus 
sales, principalmente la de sodio y la de 
cobre (Kunts, 1956); otro compuesto que 
tiene propiedades molusqúicidas es ellauril 
sulfato de plata ( Chimiotechnie. 1974). 

El objetivo del presente trabajo fue el 
de evaluar el efecto molusquicida de 12 
productos en caracoles Lymnaea attenuata 
en condiciones de laboratorio. 

El estudio se llevó a cabo en el Centro 
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Experimental Pecuario de Tulancingo, 
ligo. Se utilizaron caracoles Lymnaea 
tiUelll.Ulla colectados en la orilla sur de la 
Presa de San Guillermo en Tulancingo, 
Hgo., en los meses de mayo a agosto de 
1978. Los productos probados fueron: sul
fato de fierro, 1 cloruro de amonio, 1 cloruro 
de cobre,1 laurilsulfato de sodio,1 bro
muro de N-hexadecil-N,N,N-trimetilamo· 
nio, 1 sulfato de amonio, 2 carbonato de 
amonio,2 cloruro de bario,3 cloruro de so· 
dio s y sulfato de cobre pentahidratado 3 

grado reactivo y dos productos comercia· 
les, uno a base de pentaclorofenato de 
sodio • grado técnico y el otro cuya for· 
mulación es: cloruro de diisobutil-fenox.i
etoxietil-dimetil-bencilamonio monohidrata· 
do 10.0 g, nitrato de sodio 0.05 g, carbo· 
nato de sodio 0.05 g, ácido tetraacético 
0.02 g y agua cbp lOO ml (donde 30 mi 
en 15 l forman una solución con 200 
ppm ).~ 

Las soluciones se prepararon con agua 
de garrafón (comercial) inmediatamente 
antes de la exposición. Los caracoles se 
mantuvieron de 3 a 5 días en el laborato· 
rio para su adaptación, se les midió la Ion· 
gitud de la concha con un vernier y se 
separaron en grupos según la longitud de 
ésta, de la siguiente manera: 4 a 8, 8 a 12, 
12 a 16, 16 a 20 y mayores de 20 mm. 
Todos los caracoles expuestos a un mismo 
producto caían dentro de un rango de Ion· 
gitud de concha de 4 mm. 

Se expusieron lotes de lO caracoles en 
frascos con 500 ml de solución acuosa den· 
t.ro de 3 rangos de concentración del pro· 
dueto, que iban de 0.2 a 2, de 2 a 20 y 
de 20 a 200 ppm, teniendo cada rango 
lO concentraciones más un testigo de con· 
centración O. 

El tiempo de exposición fue de 4 horas 
después de las cuales se pusieron en agua 
limpia y se mantuvieron por 48 horas para 
observar durante este tiempo, el número 
de caracoles que morían, pudiendo eva· 
luar de esta manera las concentraciones 
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letales cincuenta y noventa por ciento con 
un tiempo fijo de exposición (CLT50 y 
CL T 0 0 ) de acuerdo al método descrito por 
Loomis en 1974. 

Los resultados obtenidos se muestran en 
el Cuadro l. Con cloruro de sodio, no se 
encontró efecto a las concentraciones men· 
cionadas, y considerando este compuesto 
poco tóxico aun a concentraciones más 
altas, se pr.obaron soluciones con concentra
ciones que llegaban hasta 10 000 ppm 
( l ro) ' no encontrándose mortalidad en los 
caracoles expuestos. 

Para cloruro de cobre, sulfato de cobre 
pentahidratado, pentaclorofenato de sodio, 
bromuro de N-hexadecil-N,N,N-trimetila
monio y el producto comercial cuya formu· 
)ación es: cloruro de diisobutil-fenoxi-eto· 
xietii-dimetil-bencilamonio, nitrato de sodio, 
carbonato de sodio y ácido tetraacético, pro
ductos con los que se encontró efecto a 
concentraciones bajas, se determinó la cur
va Dosis-Respuesta, obteniéndose de ahí las 
CL T 50 y CLT 9o, para estos cinco produc
tos, se trabajaron 5 lotes de lO animales 
cada uno para cada concentración. (Ver 
G~áficas l -5 y Cuadro 2.) Las curvas Do
sis-Respuesta para estos productos fueron 
trabajadas por medio del método Probit. 

Como se puede ver en los resultados, las 
dos sales de cobre trabajadas, así como el 
bromuro de N-hexadecil-N,N,N-trimetila
monio presentan mayor efectividad que el 
pentaclorofenato de sodio y el producto CO· 

mercial cuya formulación es: cloruro de 
diisohutil-fenoxi-etoxietil-dimetil-bencilamo· 
nio nitrato de sodio, carbonato de sodio y 
ácido tetraacético. 

La mayor o menor efectividad de los 
diferentes productos depende, entre otras 
cosas, de la(s) especie(s) trabajada(s); 
asi se tiene, que Wright, Dobrovly y Berry 
(1958) al estar trabajando con hospederos 
de Schistosoma mansoni, Bruaux y Gillet 
(1961) con caracoles del género Biompha· 
laria, y Ha rada ( 197 4 a y b ) con Lymnaea 
oUula encontraron mayor efectividad con 
pentaclorofenato de sodio que con sulfato 
de cobre, mientras que los mismos Bruaux 
y Gillet encontraron que Lymnaea natalen
sis es más susceptible al sulfato de cobre 
que al pentaclorofenato de sodio; en este 
trabajo también se encontró mayor suscep· 
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CUADRO 1 

Ntúnero de muertos después de 4 horas de exposición (Ntún. muertos/ Ntún. expuestos) 
~ o Sulfato Sulfato ClorW'O Bromuro de N- Cloruro Sal foto Clo.uro Carbonato Cloruro L111uril P~atadoro-

Concellt. Producto d~ de de beudccil NNN de de de de de oulfato fenato de 
enDpm comercial• fierro cobre bario ·uimetilamouio cobre amonio amonio amonio sodi() do oodio aocUo 

2 4 o 18 o 17 17 o o 1 o o l 
""20 """20 "2U" ~ "20 20 20 20 20 20 20 20 

"' 3 o 20 1 19 20 -º- go -º-- ~ JL l 
""20 20 20" ~ 20 20 20 20 20 20 

6 9 o 20 o 20 20 o o o o 1 4 
""20""" 20 20 ~ 20 20 20 20 25" 20 2li 20" 

8 18 o 20 o 20 20 o o o o o 1 
w 20 2lY -w 20 20 20 20 20 20 20 20 

lO 14 o 20 o 20 20 o o .Q_ o o 7 
""20 -:20 20 ""20 20 20 20 20 20 20 20 20 

12 19 o 20 o 20 20 o ~) l o -º- 17 
w 20 w 20 20 20 20 20 20 20 20 

14 18 o 19 o 20 20 o 1 l 1 o i4 
"E'" 2!> '"21) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

16 20 o 20 o 20 19 o o 1 o o 17 
""20'" ~ "20" ~ 20 20 20 "E" 20 ""20 20 2li 

18 20 o 20 o 20 20 o 1 o ~ o 20 
""20'" 20 23 25" 20 20 20 20 20 20 20 

20 40 1 4t) 1 40 40 1 7 5 1 l 40 
4!f 40 40 40 40 40 40 40 40 4Q 40 40" 

40 20 o 20 o 20 20 1 o o l o 20 
""2lf 20 "20" ~ "20" 20 20 20 20 20 20 20 

60 20 o 20 o 20 20 o 3 1 2 2 20 
""20'" 20 "20" """2lJ "20" 20 20 20 20 ~ 20 20 

80 20 
go 

20 2 20 .1.Q_ _Q_ _L .L .L JL 1Q. 
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

lOO 20 o 20 5 20 20 -º- ~o 1 l _Q__ 20 w 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
120 20 4 20 6 20 20 o _1 o o 1o 20 

~ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
,_;¡ 140 20 o 20 1 20 20 1 o o o o 20 
l"l' w 20 "M" T w 20 20 20 20 2a 20 20 
Q 160 ~ -º- 20 1 20 .2Q_ -º- JL JL JL _o_ i8 ... 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
(") 180 20 o 20 o 20 20 o o o o o 2J > ""20'" 20 -w- 20 20 20 20 20 20 ""20'" 20 ~ 
'"O 200 20 3 20 1 20 20 o 2 2 o 8 20 
t>:l ""20'" 20 20 2lJ 20 20 20 20 20 20 20 2J 
(") 
e:: CONTROL 2 o o o 2 o 1 o o o o o 
~ 40" 40" 40 40"" . 4U" 40 4!f 40 40 4(f 40 40 .... 
> 

• Producto comercial a base de clorÜro de dlloobutll-fenoxi-etoxletil-dimetil-bencilamonlo, nitrato de oodio, carbonato de oodlo y icl<'~ tetraacétlco. 
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Figura 1 

CURVA DOSIS-RESPUESTA DE CLORURO DE COBRE 
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Figuro 2 
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Figura 3 

CURVA DOSIS-RESPUESTA DE 
PENTACLOROFENATO DE SODIO 

CL 01 CL 05 CL 10 CL 25 
-7.8 235 - 17 796 1~423 6.8 261 

CL 50 
128079 

DOSIS (ppm) 

CL 75 CL 90 CL 95 CL 99 
187896 24J 734 27.3 954 33~ 393 



       

~ 
~ 

~ 
t-j, 
n z 
~ 
'"d 
l'j 
n e: 
> := ... 
> 

1.0 

0 .9 

0 .8 

0.7 

o 
~ 0 .6 
o 
:J 
m os 
~ 
10 
o 
a: o .4 o. 

0.3 

0 .2 

0 .1 

00 

Figura 4 

CURVA DOSIS -RESPUESTA DE 
BROMURO DE N-HEXADECIL-N, N,N-TRIMETIL AMONIO 
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Figura 5 

CURVA DOSIS-RESPUESTA DE PRODUCTO COMERCIAL * 
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CUADRO 2 

Efectividad de 5 productos quimicos en caracoles del género Lymnaea, después 4 horaa 
de exposición 

PRODUCTO CLToo CLT110 

CuCh 14.53 28.43 
(13. 20-16.19) (25.16-33.38) 

CuSOc. ñH.O 18.57 31.53 
(16.91- 20.92) (27.77-37.4: ) 

Pentaclorcfenato de sodio 128.08 241.73 
(117. 51- 139. 83) (219.35-273.12) 

Br. de N- hexadecil- N,N,N,- 11.22 20. 2:'1 
trimetil amonio (10.36-12. 12) (18. 79-22.16) 

Producto comercial• 47.4() 76. 82 
(43. 98-51. 21) (71.42- 83. 34) 

Los dato• entre parénteaia reprHentan loe limite. m!nimo y máximo con 96% de confianza. 
• Producto comercial a baae de cloruro de diiaobutil-fenoxi-etoxletll-dlmetll-bencllamonlo, nitrato de so

dio, carbonato de sodio y ácido tetraacético. 

tibilidad al sulfato de cobre que al penta
clorofenato. A pesar de que el cobre a cier
tas concentraciones es tóxico, es también 
un elemento esencial en ciertos organismos 
por ser cofactor de algunos sistemas enzi
máticos. Según los resultados obtenidos, la 
concentración letal 50% de cobre en los 
caracoles trabajados fue de 0.68 ppm, por 
lo cual, si su comportamiento es igual o 
semejante en aguas naturales y en el cam
po, un control con este producto, aparen
temente no presentaría problemas de toxi
cidad en animales superiores, ya que los 
requerimientos diarios de este mineral son 
de 6 mg/kg en dieta para cerdos, 6 mg/kg 
en dieta para bovinos y de 2-5 mg para 
humanos adultos (NAS, 1968, 1971 y 
1976; NRC, 1968) y los niveles máximos 
no tóxicos son para ganado, ovinos, cerdos 
y aves de 100, 20-30, 150-400 y 250-500 
ppm, respectivamente (Neathery y Miller, 
1977). Como el pentaclorofenato de sodio 
y el producto comercial cuya formulación 
es: cloruro de diisobutil-fenoxi-etoxietil-di
metil-bencilamonio, nitrato de sodio, carbo
nato de sodio y ácido tetraacético resulta
ron menos efectivos que las sales de cobre, 
pero más efectivos. que las demás sales pro
hadas, se podrían utilizar como molusqui
cidas alternativos pero sin perder de vista 
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que ambos productos son carcmogenos o 
teratógenos, además de que, al menos el 
pentaclorofenato, a pesar de ser fotosensible, 
es poco degradable (Meyling, Schutte and 
Pitch, 1959) y tóxico para peces, plancton 
y bentos (Karnenskii, 1967). 

Se debe recordar que el trabajo se rea
lizó bajo condiciones de laboratorio, con 
agua de garrafón (comercial) y fijando 
como tiempo de exposición 4 horas. Los 
valores que se encontraron podrán variar 
al trahajarse con agua de las lagunas y al 
aumentar el tiempo de exposición. 

Summary 

Tbe need to control the Fasciola ·hepa
tica flukes in various parts of the world 
has inspired studies to develop cercaricides, 
molluscacides, fasciolicides, etc. If there is 
an effective control of tbe intermediate 
host, tbe prohlem of flukes is reduced, the 
intermediate bost of Fasciola hepatica are 
different species of Lymnaea snails. The 
present study has been undertaken to 
determine the snail ( Lymnaea aeeenuata) 
killing capacity of various chemicals under 
lahoratory conditions, tbe suhstances tested 
were lron Sulfate, Ammonium Chloride, 
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Cupric Chloride, Sodium Lauryl Sulfate, 
N -hexadecyl· N, N, N ·trimethylammonium 
Bromide, Ammonium Sulfate, Barium 
Chloride, Sodium Chloride, Copper Sulfate 
pentahydrated, Sodium Pentachlorophenate 
and a co.mercial product with Diisohutyl· 
phenoxi -ethoxiethyl-dimethyl· hencylammo· 
nium Chloride monohydrated, Sodium Ni
trate, Sodium Carbonate and Tetraacetic 
acid ; three concentration ranks were 
tested: 20 to 200, 2 to 20 and 0.2 to 2 
parts per million. The LCT 50¡ 4 found 
were 1.86 ppm for Copper Sulfate, 1.45 
ppm for Cupric Chloride, 12.81 ppm for 
Sodium Pentachlorophenate, 4.74 for the 
comercial product and 1.12 for N-hexa· 
decyl-N,N,N -trimethylammonium Bromide, 
the other suhstances were ineffective even 
when 200 ppm were used. 
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