
Nota de investigación 

CARACTEKISTICAS DE LA C~AL DE NOVILLOS F1NALIZADOS 
EN CORRAL CON DIETAS A BASE DE PAJA DE miGO Y 

NOVILLOS EN PRADERAS IRRIGADAS DE BALLIOO ITALIANO 
(Lolium multiflorum) 

El sistema de dnsi!icación y especifica­
ciones de sanados y carnes para el Estado 
de Sonora, único en México, creado en 1969 
( CEFDG, 1971) , estableció precios dife­
rr.nciales de c.Ame en canal por grado de 
calidad, por piezas y cortes al público con­
sumidor, proporcionándole la ahernaliva de 
t:8Wger y pagar el producto de acuerdo a 
su calidad, además incrementó la produc­
ción de carne al aumentar el rendimiento 
por animal en un lapso má& corto. 

Durante 1970, en el Estado de Sonora se 
cllll!iCicaron 10,018 canales (1,858 ton), 
mientras que en 1977 d número de cana· 
les alcanzó la cifra de 55,266 canales 
(11,482 ton), lo que muestra que este !lis· 
tema. ha estimulado notablemente la pro· 
ducción de carne clasificada y su acepta­
ción por el consumidor. Se estima que para 
1980 los corrales nP. P.ngorna tP.nnriin napa­
cidad para alojar aproximadamente 100,000 
animales (CEFDG, 1978). 

Estudios realizados en el Centro de In­
vestisaciones Pecuarias del Estado de So· 
nora (CIPES}, por Zamhrano y Salceoo 
( 1973h), indican que en el sistema de cla· 
sificación de ·carne!\ del F.stad() de Scnora, 
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los grados de cla.süicación de la canal 
están altamente correlacionados (r = 0.83 
y 0.53; P < O.Ot) con el marmoleo y sra· 
sa de C<lhertura, además el poreentaje del 
rendimiento de came magra de la ca· 
nal tuvo una alta correlación negativa 
( r = - 0.29 y - 0.7R ; P < 0.01) con los 
parámetros ya mencionados. Lo citado in· 
dica que a mayor deposición de grasa, ma· 
yor será el grado de clasificación y lógica· 
mente menor será el rendimiento de carne 
magra. 

Estas caracteristicas que se toman para 
la eval uación de la canal han determinado 
que la engorda de bovinos en Sonora hase 
su alimentación en el uso de raciones rela· 
tivamcntc altas en energía, esto, sin cm· 
bargo, puede ser un freno para el incre­
mento de esto. industrio, del>ido al cons­
tante aumento de los costos de los granos. 

El UllO intensivo de c::~quilmus agrícolas 
como son la paja de trigo, tazo) de sorgo, 
cajilla de algodón, subproductos agrícolas 
como las pastas de oleagino583 y la melaza 
y la utilización de pradcra9 irrigadas de 
invierno y verano en programas de crecÍ· 
miento y engorda de bovinos jóvenes, re­
prellentan algunas de la.s alternativas para 
el impulso e incremento de la industria de 
la engorda en Sonora. 

El presente estudio se realizó durante 
1974-1975 en el c.:tPES, locali2ado en Car­
bó, Sonora, con objeto de comparar el 
grado de clasificación y características de 
la canal de noviDos engordados en prade-
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ras irrigadas de hallico italiano ( Ú>lium 
nwhiflorum} y en corral alimentadas con 
di~tas a hase de paja de trigo oomo prin­
cipal fuente de enP.rgía . 

Se ut:iliz.aron un total de 43 novillos de 
una cruza indefinida con encaste de Cebú 
que estuvieron en pradera~ irrigadas (PI) 
durante 105 díM de pastoreo, veintiuno de 
ello& se sacrificaron al final del período 
de putoreo a una edad promedio de 18 
meses y un peso de 329.4 ± 29.3 kg; el 
resto de una edad aproximada de 14 meses 
y dP. un pP.!W) O P. 257 .O ± 14.9 kg fueron 
alimentados posteriormente en corrales ñn­
rante 138 días. a base de 1.5 kg de harino­
lina, 1.0 kg de melaza de caña p11c animal 
pot· clíll, más paja de trigo {PT) molida a 
libre consumo, estos novillos fueron sacri­
ficados de un peso promedio de 322.0 ± 
28.8 kg. 

Los pesos finales para ambos grupos de 
novillos se efectuaron 18 horas antes del 
sacrificio, mismo que se rP.alhó en un ra~­
tro tipo inspección federal (TIF) . Los gra­
dos de cla.süicación y características de las 

canales se hieieron según el acuerdo y re­
glamento del Servicio de Oasüicaciones y 
Espedficacioneo; de Ganados y Carneo; para 
el Estaño de Sonora (C.F:FnG, 1971) . E1 
disefio experimental fue completamente al 
azar. Se e!timaron le diferencias entre 
mediae de los parámetros en estudio por 
medio de la prueba de Duncan (Steel y 
Torrie, 1960) . 

Los resultados de ganancia diaria pro­
medio para los noviJJos finalizados en pas­
toreo df' praderas irrigadas fueron de 839 g. 
T ~~~ .iatoA de ganancia diaria promedio, 
consumo de paja y trigo y r.onvenión 
alimenticia (consumo/ganancia) fueron de 
0.469, 5.281 y 16.700 kg, rt:~~vectivamente. 
para lo& novillo~ finaliZildos en (;orral. 

w correlacione! entre las variables de 
la canal se observan en el Cuadro l. El 
peso de la canal está po6itivamente corre­
lacionado (r == 0 .86 y 0.80; P < 0.01) 
r.on el grado «le da~ifir.ar.ión y rJ marrno· 
leo; también Re ob!jerva una alta correla­
ción ( r = 0.89; P < 0.01) entre el grado 
de d eificación y marmolro. El porrenta· 

C UADRO 2 

CA.RA(..TERIS'IICAS llt! LA CASAL 
No. de animales 
Peso en pie de matanza kg' 
P eso canal caliente J.hl 
% rendimiento en canal• 
Grado do dasi6c~ciÓnl 
Conformud6n1 

M.armoleo• 
Madurez' 

FACTORES DE RENDIMIENTO 
% ~ndimitnto carne mapa 
Espesor grasa cobertura {c.m) 
A~ Ol.' ojn de CO!!tilla (<:-m•) 
%grasa pHvica, pcrirren."\1, c:orat;Ón 

22 
322.0 ± 28.8 
165.5 ± 19. 7 
50.7 ± 3.1 

7 .5 ± 0. 8 
8 . 1 ± 0.5 

12 .5 :t 0.8 
30 ± 0 .0 

ñ3.3 ± 0. 6 
O. f• 1 0.0 
·, 4 11 + 1 .1 
2 ... ± 0.? 

21 ,... 
329.4 ± 29.3 
175.1 ± 17.0 
53. 1± 3.9 
? . 9 ± 0.3 
8.2 ± 0.3 

12.5 ± 1.0 
3) ± 0.0 

á3. 0 ± 0 . 7 
0.25° l: 0.0 
52 y± 12 .9 
1.2" ± 0.4 

•, • CL"ros con dlstlnta Uternl dentro de ca~ columna presentan dltcrenclaa atsnlftcatlvaa 
(P < 0.01). 
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' Pe!W realizado 18 hOras a.'ltes del sar.rltl~io. 
• Peso ajustado (menos 2.:1% de pérdida de peso por merma lll en1rlar la canal). 
• Peso ajustado car.al caliente kg/J)HO en ple de m ate.nza. 

•, • Basado en la slsulente codltlcaet6n : Buena + = 8.99, Bueu • = 8.116, B11ma - = 8.33, 
ElltAndar + = 7.99, ~<ttndar • = 7.64, Esttndar - = 7.33. 

• Ba&ado 1_n _In slgulcnt.c eodl~dón: Ligero + = E'-00, Llaero ;: 13.E6, Ligero - = 1.3.33, 
Traus , - 1.2.99, Trazas - 12.66. Truu - - 12.33, auto - 10.0. 
M:~no. d{' 30 m- de @dad. ' 



je de rendimiento de carne magra no se 
correlacionó significativamente oon los pa· 
rámetro! comparados (P > 0.05). 

No se encontraron diferencias significa· 
ti vas (P < 0.05) entre tratamientos para 
el porcentaje de rendimiento, grado de cla· 
sificación, conformación, marmoleo, madu· 
rP.Z, poreentaje de rendimiento en carne 
magra y área de ojo de costilla en )as ca· 
na)es (Cuadro 2). La diferencia obtenida 
en ganancia de pe5o entre los novillos que 
pennanecieron en Ja pradera de balüco 
italiano y los que consumieron pajn de trigo 
no afectó ningún parámetro evaluado, pro· 
hablemente debido a que el peso y edad 
de matanza fueron similares para ambos 
tratamientos y a que las dietas fueron ha· 
jas en energfa. 

El CBpeSOr de grasa de cobertura fue 
prácticamente nulo pan el tratamiento PT 
y diferente (P < 0.01) al tratamiento PI 
que fue de 0.25 cm. En cambio el porcen· . 
taje c:le graM pélvir.a pP.rinenal y de r.ora· 
zón fue mayor para PT (2.4%) compara­
do con PI (1.2%). No se cuenta con una 
explicaciútl lógica para est<ll resulllldos. 
ISIIlvo un posible error del clasificador de 
canal~ al estimar el porcentaje de grasa 
pélvica perirrcnal y de corazón. 

Aunque no se analizó estadísticamente, 
la mayoría de las canales tuvieron una tex· 
tura de suave a moderadamente dura y el 
color de la carne varió de rojo claro a rojo 
moderadamente oscuro, esto aunado a la 
poca o nula grasa de cobertura, marmoleo 
y porcentaje de grasa pélvica, perirrenal y 

de corazón, indica 1ue las canales fue­
ron de tipo magro y igeramente faltas de 
consistencia en la textura de la carne. 

Los grados de cla,ificación obtenidos en 
porcentaje aparecen en el Cuadro 3. Como 
puede apreciarse no huho diferencias nota· 
bies entre tratamientos. Los porcentajes de 
clasificación para los grados estándar y 
buena fueron 73 y 22 para PT y 81 y ]9 
para PI. respectivamente. Es interesante 
hacer notar que en ninguno de los trata· 
mieJ1l06 se obtuYo grado selecto en la cla· 
sificación de la canal, sin embargo, en d 
tratamiento PT el 5% de las (;llllales que· 
daron fuera de clasificación. Zambrano y 
Salcedo ( 1973b), informan qae el marmo· 
leo, la grasa de cobertura y el porrentajP.. de 
gra..~ pélvica, perirrenal y de corazón, tie­
nen una oorrdación negativa (r = - 0.29, 
- 0.78, - 0.44; P < 0.01) con d porcen· 
taje de rendimiento de carne magra. lo 
que indica que a mayor cantidad de g~asa 
menor eerá el rendimiento de carne magra. 
En ctltc estudio no hubo correlación entre 
dichos parámetros (Cuadro 1), dehido pro­
bablemente a la poca grasa que contenían 
las canales y esto, sin embargo, mejoró el 
rendimiento de carne magra 53.3 y 53.0% 
para PT y PI, resp..r.tivamP.nte, en rompa· 
ración a lo que informan los autores ya 
mencionados de 51.4%. 

Por otra parte, los re&ultados de este ex· 
perimento están de acuerdo con lo info¡-. 
mado por Zamhrano y Salcedo ( l973a,h) , 
quienes encontraron que el peso de la Cll· 

nal tiene una alta correlación positiva con 
el grado de clasificación y el marmoleo. 

Ct:ADRO 3 

Fuera d" dosillca('ión 
Estándar 
Buena 
Selecta 
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Grado de cla-.flcacl6n de la canal 

Paja de trile~ ea corral .,. N~. dt auirpals 

5 1 
73 16 
22 5 
o o 

lOO 

Pradera• úrica~ .,. No. da..,.._ 

o o 
Bl 17 
19 • o u 

lOO 
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Los po1-centajes de rendimiento en canal 
(peso ajustado canal caliente kg/peso en 
pie de matanza kg) (Cuadro 2} observa· 
dos, son inferiores o los · notificados por 
Zambrano y Salcedo (1973a,b), probable· 
mente debido· a que los pesos en pie de 
matanza de los animales de este estudio 
fueron inferiores. T .o anterior confirma lo 
encontrado P<>r dichos autores que a mayor 
peso en. ·pie de matanza se uhti~::nen Jneju· 
res porcentajes de rendimiento en canal. 

J.os re.sulta:dos de !'$te estudio presentan 
la alternativa de usar inténsivamente los 
esquilmos y subproductos agrícolas, así 
como la utilización de praderas irrigadas 
en la engorda de rumiantes; sin embargo, 
las baja~ ganancias de peso de los noviUos 
y bajos porcentajes de rendimiento y gra· 
dos de clasificación de las canales, sugieren 
que la energía de las dietas es la principal 
limítante dentro de estos sistemAs . de pro· 
ducción animal, motivo por el cual es nece· 
sario determinar los niveles adecuados de 
suplementaciún energética que incrementen 
significativamente el valor de <lichos pará· 
metros. Por otro lado, algunos cambios en 
el sistema actual ·de clasificación vendnon 
a hnpulsar e incrementar la industria de la 
engorda, se podría dar mayor importancia 
dentro de la escala de· clasificación a edAd 
del animal, rendimiento en canal y carne 
magra de .Ja canal y reducir la importancia 
a lo~ parámdrus relacionados con la gr·asa. 

Summary 

Forty-three predominantly zebu cross· 
hred steers were fed on irrigatcd pastures 
for 105 days. Half were slaughtered inme· 
lliatly (18 mo old, 329.4 ± 29.3 kg live· 
weight} ; the rest were con~ined and fed 

60 

daily 1.5 kg cottonseed meal, 1.0 kg molM­
ses, plus wheat straw ad libitum for 138 
days and sloughtcred at 322.0 ± 28.8 kg. 
A positive correlation between carcass 
weight and degree of classification was 
determined (r = 0.86 y 0.80; P < 0.01) ; 
howP.ver, IP.an carcass was not corrt>lated 
with those parameters. Di~ts were not dif. 
ferent in carcass yield, degree of. classifica· 
tion, lean meat ven;enlagt: and lltlparahle 
carcass fat. There were differences (P < 
O.OL) on fat coverture hetween treatment5 
(0.0 vs 0.25 cm for whcat straw and irriga· 
ted pastures respeetively), whilc fnt pe roen· 
tage around kidneys and heart were higer 
for the group rer.eiving wheat straw (1.2 vs 
2 .. 4% ). Roth treat.menf$ gradP.d low to 
average choice, low fat coverture inr.rcased 
vield uf lean meat. Results indicate the 
benefits of using crop rtsiclut:S and irri· 
gated pastures for finishing ruminant diets, 
howcvcr cncrgy sccms to be a limitant 
factor to obtain hetter clossificd careasses. 
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