NOTA DE INVESTIGACION

ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE EL VALOR NUTRITIVO DE TRITI-
CALE-COMPOSICION PROXIMAL, AMINOACIDOS ESENCIALES Y
VALOR ALIMENTICIO PARA EL CERDO EN FINALIZACION !

El triticale es un hibrido, producto de cru-
zas interespecificas entre trigo (Triticum du-
rum) y centeno (Secale cereale). El valor
alimenticio del grano ha sido estudiado en
forma preliminar en experimentos con aves
de corral (Sell, Hodgson y Shebeski, 1962;
Bixler, Schaible y Bandemer, 1968; Bragg y
Sharby, 1970; Avila y Cuca, 1971), cerdos
(Bowland, 1968; Shimada, Martinez y Bravo,
1971) y ratas (Bravo, 1971, comunicacién
personal). Dichos estudios han mostrado que
el triticale posee caracteristicas nutritivas
que lo hacen comparable al trigo, cebada,
maiz y sorgo, como fuentes de nutrientes. A
pesar de que el grano todavia no se cultiva
en forma comercial, sus caracteristicas de
tipo agronomico y nutricional, lo califican
como un alimento potencial para el futuro
(Larter, 1968).

Se realizé un estudio preliminar tendiente
a determinar el valor nutritivo del triticale,
en base a datos de composicion proximal,
contenido de aminoacidos esenciales y valor
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alimenticio para el cerdo en etapa de finali-
zacion.

El triticale utilizado en este estudio fue pro-
ducido en el estado de Sonora, durante el
ciclo agricola 1969-1970. La pequefia canti-
dad disponible para estudios con animales
fue formada por una mezcla de diversas va-
riedades derivadas de experimentos agroné-
micos conducidos por el Centro Internacional
de Mejoramiento de Maiz v Trigo.

Composicion proximal. Se determiné la
composicion proximal de la muestra por los
métodos recomendados por la A, 0.A.C.
(1965). Dicha composicién, asi como la del
trigo, el centeno y el sorgo se muestran en el
Cuadro 1. Cuantitativamente, la proteina cru-
da del triticale es superior a la del centeno
y el sorgo, y comparable a la aportada por el
trigo. El extracto etéreo del triticale es com-
parable al contenido en el sorgo y es aproxi-
madamente el doble de lo que aportan los otros
granos, lo que tedéricamente aumenta el valor

Cuapbro 1

Composicion proximal de triticale, trigo, centeno y sorgo’

Triticale Trigo - Centeno * Sorgo

% Yo Y%

Proteina cruda 16.1 15.7 13.4 109
Extracto etéreo 3.7 19 1.8 3.2
Fibra cruda 3.0 2.6 2.2 2.5
Material mineral 1.8 1.8 19 2.2
Extr. no nitrogenado 75.4 78.0 80.7 81.2

1 Base seca.
2 N.R.C. (1969).

' Este trabajo es parte de un programa coopera-
tivo con el Centro Internacional de Mejoramiento
de Maiz y Trigo.

* Téenico del Departamento de Bioquimica y
Nutricion Animal, Instituto Nacional de Investiga-
ciones Peeuarias, S.A.G., Km. 1514 de la Carretera
México-Toluca, México, 1. F.
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energético del hibrido en cuestion. La canti-
dad de fibra cruda del triticale es ligeramente
superior que la que contienen el trigo, el cen-
teno y el sorgo. La materia mineral de los
cuatro granos es sensiblemente la misma. El
extracto libre de nitrégeno, al ser calculado
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por diferencia da un valor ligeramente infe-
rior para el triticale que para los otros granos.
En base a datos de analisis proximal, se pue-
de suponer que el triticale posee un valor
alimenticio similar o superior al de cualquiera
de los granos que lo originaron.
Aminodcidos esenciales. El analisis de ami-
noacidos se realizo por ecrematografia de in-
tercambio i6nico en un autoanalizador Beck-
man 120-C, posteriormente a la hidrolisis
acida de la muestra; el triptofano fue deter-
minado por el método descrito por Hernan-
dez y Bates (1969). El Cuadro 2 muestra los
contenidos de aminoacidos esenciales del tri-
ticale, trigo, centeno y sorgo. En general, la
cantidad de aminoécidos esenciales del triti-
cale es comparaltivamente igual o superior a

la del trigo, centeno y sorgo. El contenido
de metionina que notifica nuestro andlisis
(0.099%) es bastante bajo en comparacion
con datos comunicados por Bragg y Sharby
en 1970 (0.20%) por lo que suponemos,
hubo una destruccion substancial de los ami-
noacidos azufrados durante el proceso de hi-
drélisis acida.

En un caso hipotético en el que el triticale
fuera utilizado ccmo tnico ingrediente de
raciones para cerdos jovenes (20-35 kg) ali-
mentados con 16% de proteina, el grano
aportaria cantidades amplias de todos los
aminoacidos esenciales, a excepcién de lisina
y tal vez de metionina (Cuadro 3). Esta hipé-
tesis se refuerza con los datos de Shimada,
Martinez y Bravo (1971), quienes en estudios

Cuapro 2

Aminodcidos esenciales del triticale, trigo, centeno y sorgo®

Aminoicido Triticale Trigo * Centeno * Sorgo ?
Arginina 0.97 0.80 0.60 0.38
Histidina 0.38 0.30 0.30 0.26
Iscleucina 0.62 0.60 0.60 0.49
Leucina 1.21 1.00 0.80 1.60
Lisina 0.57 0.51 0.51 0.25
Metionina 0.09* 0.20 0.20 015
Fenilalanina 0.80 0.70 0.70 0.60
Treonina 0.55 0.40 0.40 0.37
Triptoéfano 0.16 0.20 0.10 0.10
Valina 0.82 0.60 0.70 0.60

1 Como por ciento del ingrediente, base seca.
2 N.R.C. (1969)

* Probablemente hubo una destruccién substancial de los aminodcidos azufrados durante la hidrélisis dcida,

CuApro 3

Porcentaje del requerimiento de aminodcidos esenciales aportado por el triticale para el cerdo
s joven (20-35 kg) -

Aminoficido Woquetiiiarto Ap?:fﬁgglep?r
Arginina 0.20 485.0
Histidina 0.18 2111
Isoleucina 0.50 124.0
Leucina 0.60 2016
Lisina 0.70 814
Metionina 0.50 18.0
Fenilalanina 0.50 160.0
Treonina 0.45 1222
Triptofano 0.13 123.0
Valina 0.50 164.0

1 Como por ciento de una racién con 16% de proteina, base seca (N.R.C., 1968).
2 Utilizando el triticale como unieo ingrediente de la racion ¥ tomando al requerimiento come 100.
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con lechones destetados, alimentados con ra-
ciones conteniendo 96% de Ltriticale, encon-
traron que lisina es el primer aminoacido li-
mitante para el cerdo en crecimiento. En
el caso de aves de corral, se ha observado
respuesta a la adicién de lisina, mas no asi a
metionina (Avila y Cuca, 1971).

Valor alimenticio para el cerdo en finali-
zacién. Doce cerdos castrados Yorkshire con
un peso promedio inicial de 50.4 kg, fueron
utilizados en un experimento tendiente a es-
tudiar el efecto de substiluir progresivamente
el sorgo de una dieta patron sorgo-pasta de
soya, por triticale (Cuadro 4). Se emple6 un
disefio experimental completamente al azar
con cuatro tratamientos replicados tres veces.
Los cerdos fueron mantenidos en corrales in-
dividuales, donde se les proporcion6 agua y
alimento a libertad. Fueron pesadas al inicio
del estudio y posteriormente cada semana,
hasta que alcanzarcn un peso aproximado de
00 kg, peso limite al cual fueron retirados
del experimento. Los dates de ganancias de
peso v conversiones alimenticias fueron ana-
lizados estadisticamente por los métodos de

varianza descritos por Snedecor y Cochran
(1967).

Los resultados se muestran en el Cuadro 5.
Se observd un efecto negativo lineal signifi-
cativo (P < 0.1) del nivel de triticale en la
ganancia de peso, la que disminuyé al aumen-
tar el triticale de la racién. Las diferencias
de conversién alimenticia no fueron estadis-
ticamente significativas; sin embargo, se ob-
servo una mejor conversién a medida que se
aument6 el triticale hdsta un 64%. El nivel
de 969 resulto ser el més alejado al éptimo.

En general, nuestros datos parecen indicar
que el triticale puede ser utilizado en dietas
para el cerdo en finalizacién; sin embargo,
los resultados obtenidos con el nivel de 96%
indican que el cereal tiene alguna limitante
nutricional que hace inadecuado su uso como
tinico ingrediente de raciones para cerdos en
finalizacién. De hecho, es probable que la
lisina aportada en tal dieta, haya sido sola-
mente marginal (0.55%) con respecto al re-
querimiento de cerdos de esta edad (0.50%)
N.R.C. (1968). Igualmente debemos recordar

Cuapbro 4

Composicion de las raciones a base de triticale, para cerdos en finalizacion

Ingredientes % % % %
Triticale - 32.0 64.0 96.0
Sorgo 81.3 54.2 27.1 b
Pasta de soya 14.7 9.8 49 s
Sal yodada 0.5 0.5 0.5 0.5
Harina de huesos 3.0 3.0 3.0 3.0
Premezcla de vitaminas1 0.4 0.4 0.4 0.4
Premezcla de minerales! 0.1 01 0.1 01
' Shimada et al. (1970).
Cuapro 5
Respuesta de cerdos en finalizacion a dietas con triticale
o Triticale
0 32 64 96 C.M.E.
Ganancia diaria, kg2 0.826 0.837 0.806 0.699 4.882
Consumo/ganancia 3 3.37 3.66 3.56 415 0.101

! Cuadrado medio del error,
2 Respuesta lineal significativa (P <0.1).
* Diferencias no significativas,
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que la cantidad de lisina no nos indica nece-
sariamente su disponibilidad.

Algunos de los datos obtenidos en el pre-
sente estudio, son similares a los comunicados
anteriormente por Bowland (1968) quien ali-
menté cerdos de abasto con raciones en las
que el triticale substituyé el 50 y el 100% del
grano (trigo y cebada) sin afectar mayor-
mente el crecimiento de los cerdos.
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