VALOR ALIMENTICIO DE UNA VARIEDAD MEXICANA DE MAIZ
OPACO-2 PARA EL CERDO EN CRECIMIENTO*
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Se condujeron dos experimentos con el objeto de evaluar una variedad mexicana de maiz opaco-2

(compuesto uno, tropical) como alimento para cerdos en crecimiento,

racion de 56 dlas se alimenté un grupo
una racién a base de mafz comim.

tratamientos fuersn: racion de maiz opaco

En el prjmer estudio. con du-

de cerdos con una racién a base de maiz opaco-2 y otro con
Los animales alimentados con maiz opaco-2 crecieron mas rapida y
ericientemente que los que consumieron maiz comin (P < 0.01).
durante 112 dias, maiz comun durante 112 dias, opaco-2 du-

En el segundo expcrurnentu los

rante 56 dias, seguidos de maiz comin por 56 dias; maiz comun durante 56 dias, seguidos de opaco-2

durante 3% dias.

cieron mas rapida y eficientemente que aquellos recibiendo maiz comin (P < 0.01),
que en un principio fueron ahmemados con el maiz alto en lisina,
Los cerdos

maiz comin, aumentaron su ritmo de crecimiento al ser

cimiento al ser cambiados al maiz comun.

Tos cerdos alimentados durante 112 dias con la racion a base del maiz opaco-2

cre-
Los animales
disminuyeron su ritmo de cre-
que en un pm1c1p10 fueron alimentados con
cambiados al maiz opaco-2. Se observaron

sintomas de deficiencia de lisina en cerdos alimentados durante 112 dias con maiz comun.

El maiz, grano cominmente usado en la
alimentacién humana y animal, es deficiente
tanto en la cantidad como en la calidad de su
proteina, la cual estd formada principalmente
por una fraccién soluble en alcohol (zeina)
que es dificilmente aprovechable por los ani-
males no-rumantes y que a la vez es defi-
ciente en algunos aminodcidos esenciales.
Sngleton y jenes (1930) informaron que el
gene opaco-2 transmile al grano un fenotipo
blando harinoso, en lugar del observado mas
comunmente de aspecto vidrioso y duro.
Mertz, Bates y Nelson (1964) descubrieron
que este gene mutante produce una marcada
alteraciéon en la composicién de aminoacidos
del maiz. La alteracién hioquimica que su-
fren los maices que conticnen el gene opaco-2
consiste en una reduccién de la proporeién
zeina-glutelina, asi como en un incremento
del contenido de lisina en las fracciones solu-
bles en alcohol v acido (/bid). Ademas, este

ijibir]a para su publicacidn el 2 de junio de
1971,

1 Estos estudios son parte de un programa coope-
rativo entre el Instituto Nacional de Investigacio-
nes Pecuarias y el Centro Internacional de Mejo-
ramiento de Maiz y Trigo.

* Departamento de Biogquimica y Nutricion Ani-
mal del Instituto Nacional de Investigaciones Pe-
cuarias, S.A.G.. Km. 1515 de la carretera México-
Toluca. México 10, D. F.
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maiz conocido came maiz opaco-2 frecuente-
mente contiecne mayor cantidad de proteina
que el maiz comun,

Diferentes autores han informado que el
maiz opaco-2 es nutricionalmente superior al
maiz comiin para la rata (Merlz et al., 1965),
el pollo (Cromwell et al.. 1967a). el cerdo
(Cromwell, Pickett y Beeson. 1967: Crom-
well et al., 1969) y el hombre (Bressani.
1966). Los trabajos de Cromwell et al.
(1967a) indican que el maiz opaco-2 es supe-
rior al maiz comun para el pollo en ecreci-
miento cuando se suplementa con metionina;
esto se ha atribuido dunicamente al mayor con-
tenido de lisina del maiz opaco-2. Para el
cerdo, el efecto benéfico se debe a su elevado
contenido tanto de lisina como de triptofano
(Cromwell, Pickett y Beeson, 1967b). Los es-
tudios de absorcién y retencién de nitrég('nn
en cerdos, .ugwrm que la proteina del maiz
opaco-2 es mas digerible y de mayor valor
biolégico que la del maiz comin (Cromwell
el a.’., 1969).

Material y métodos

Se condujeron dos experimentos con el ob-
jeto de comparar el valor alimenticio de una
variedad mexicana de maiz opzco-2 (com-
puesto uno, tropical) vs. un maiz comim. El
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contenido de proteina, lisina y triptofano de
los maices opaco-2 y comun, fueron 9.8, 0.46
y 0.12%, 9.5, 0.25 y 0.067 respectivamente.

La proteina fue determinada por el método
de Kjeldhal (A.0.A.C., 1965); la lisina fue
determinada por hidrélisis acida del material,
seguida de cromatografia de intercambio
i6nico, usando un analizador de aminoacidos
Beckman 120-C; el triptofano fue determi-
nado por el método descrito por Hernandez
v Bates (1969).

Los tratamientos experimentales consistie-
ron en usar maiz opaco-2 o comun, como el
principal ingrediente (909;) de las dietas
(Cuadro 1). El contenido calculado de lisina
y triptofano para las dietas con maiz opace-2
y comin fueron 042, 0.108%; 0.23 vy
0.055%. respectivamente,

Los cerdos fueron mantenidos en corrales
con piso de cemento, donde se les proporcionéd
agua y alimento ad libitum. Fueron pesados
al inicio de los experimentos y posteriormente
cada 14 dias. hasta la terminacién de los
estudios.

Experimento 1. Veinticuatro cerdos, 12
hembras y 12 machos, con un peso promedio
de 12.9 kg fueron utilizados en un estudio
con duracion de 56 dias. Se utilizé6 un arre-

glo factorial 2 X 2, siendo los factores el
tipo de maiz (opaco-2, comin) y el sexo de
los cerdos (hembras, machos castrados). El
disefio experimental fue completamente al
azar con tres repeticiones y dos cerdes por
unidad experimental.

Experimento 2. Doce cerdas con un peso
promedio inicial de 14 kg, fueron alojadas
individualmente y utilizadas en un estudio
con duracién de 112 dias. Se empleé un di-
sefio completamente al azar con cuatro trata-
mientos repetidos tres veces. Los tratamientos
experimentales fueron: Dieta a base de maiz
opaco-2 durante 112 dias (0-0) ; maiz comiin
durante 112 dias (c-c); opaco-2 durante 56
dias, seguidos de maiz comin por 56 dias
(0-¢); maiz comin 56 dias, seguidos de
opaco-2 por 56 dias (c-0).

Resultados y discusion

Experimento 1. Se ohservé una diferencia
altamente significativa (P < 0.01) en ga-
nancias de peso y conversiones alimenticias,
siendo los cerdos alimentados con maiz
opaco-2 superiores a aquellos alimentados con
maiz comun (Cuadro 2). Estos resultados
sugieren que la calidad de la proteina del

. Cuapro 1

Comoosicion de las dietas experimentales

Ingrediente oz
Maiz 90.0
Melaza de cafa 2.6
Harina de hueso 3.1
Sal 0.5
Mezela de vitaminas ? 0.4
Mezcla de minerales traza ® 0.1
DL-metionina (9097 ) @ 0.3

1000

1 Maiz opaco-2 o comin.
Shimada, et al. (1971).

3 En los dltimos 56 dias del segundo experimento, 0.24%.
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maiz opaco-2 es superior a la del maiz comun,
como ha sido previamente reportado por
Cromwell, Pickett y Beeson (1967b), Crom-
well et al. (1969), Drews et al. (1969) y
Sihombing, Cromwell y Hays (1969).

Los machos castrados lograron mayores ga-
nancias y fueron mas eficientes que las cer-

y descamacion de la piel, constipacién con
excrecion de materia fecal pequeia y seca;
también mostraron una tendencia a ingerir
su propia orina, Estos sintomas son simila-
res a aquellos de deficiencia de lisina, descri-
tos por Mertz, Shelton y Beeson (1949),

Cuapro 2

Crecimicato de cerdos alimentados con dictas a base de maiz
opaco-2 y maiz comiin. Experimento 1

M A I Z

OPACO-2 COMUN
castrados hembras promedio easirades hembras promedio
Gonancia diaria, kg 0.341 0.288 0.315* 0.131 0.113 0.122*
Consumo /ganancia 3.390 3.700 3.550 6.020 7.810 6.920 2

1 Los coeficientes de variaciom para la ganancia promedio diaria v el consumo/ganancia fueron 32.2

vy 22.5% respectivamente.

2 Diferencia altamente significativa (P < 0.01) entre maices.

das, pero las diferencias no fueron estadisti-
camente significativas (P < 0.053).

Experimenio 2. Los resultados de este estu-

dio se muestran en el Cuadro 3. Los animales
alimentados con la dieta a base del maiz
opaco-2 durante 112 dias, obtuvieron mayo-
res ganancias de peso y resultaron mas efi-
cientes que aquellos alimentados con la dieta
a hase de maiz comun, siendo la diferencia
altamente significativa (P < 0.01). Las cer-
das alimentadas con el maiz alto en lisina
durante 56 dias, disminuyeron su ritmo de
crecimiento y fueron menos eficientes al ser
cambiadas a la dieta a base de maiz comin.
Por otra parte, las cerdas alimentadas en un
principio con el maiz comun crecieron mas
rapida y eficientemente al ser cambiadas al
maiz opaco-2. Estas curvas de crecimiento se
muestran en la Grafica 1,

Nuevamente, las respuestas en crecimiento
y eficiencia alimenticia parecen deberse a las
diferencias en el contenido de lisina y tripto-
fano de los granos. Esto fue planteado ante-
riormente por Cromwell, Pickett y Beeson
(1967b) y Sihombing. Cromwell y Hays
(1969).

Al final del estudio, los cerdos alimentados
con la dieta a bhase de maiz comiin durante
112 dias, presentaban anorexia, resequedad
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Cuapro 3

Respuesta de cerdos a dietas con base de maices opaco-2 y comiin, Experimento 2

Tratamiento
c-0

0-0 [ -z
Ganancia diaria. kg ™" 0.320 0.196 0.226 0.066
Consumo /ganancia * " 4.14 5.28 4.53 11.36
a Diferencia altamente significativa (P < (.01) entre los tratamientos opaco-opaco (c-0) ¥ comin-

comun (¢-c).

I Los coeficientes de variacidon para la gananeia diaria vy el comsumo/ganancia fueron 21.2 y 26.8%,

respectivamente,

Los datos obtenides refuerzan a aquellos
notificados previamente por diversos autores,
en el sentido de que la proteina del maiz
opaco-2 es nutricionalmente superior a la del
maiz comun. Sin embargo. es necesaria la
conduccién de mas investigaciones en los
campos tanlo agronomicos como pecuarios,
anaes de poder hacer recomendaciones defi-
nitivas,
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Summary

A Mexican-variety hibrid corn (compound,
one, tropical) with and without the opaque-2 -

gene was nutritionally evaluated in  two

experiments with growing swine. In the first .

experiment, half of the animals were fed the
opaque-2 diet and half the normal corn diet
during a 56 days experiment, swine fed the
r?paqu('Z corn gained faster and more effi-
ciently than those fed the normal grain
(P << 0.01). In the second trial the treat—
ments were: opague-2 ration for 112 days;
normal corn for 112 days. opaque-2 diet for
56 days followed by normal corn for 56 days.
normal corn diet for 56 days followed by
the r}paqu?é‘ diet for 56 days. Pigs fed the
opaque-2 diet for 112 days gained faster and
more efficiently than those the fed normal
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corn diet (F < 0.01). Animals first fed the
high-lysine corn gained more slowly and less
efficiently when changed to normal corn.
Pigs first fed the normal corn diet gained
faster and more efficiently whe changed to
the opague-2 corn. Symptoms of lysine defi-
ciency were ohserved in the normal corn fed
animals.
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