EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DE L-LISINA Y
DL-METIONINA EN DIETAS CON TRITICALE PARA
POLLOS DE ENGORDA EN INICIACION
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Resumen

Se realizaron tres experimentos con pollos de engorda de 7 a 28 dias de edad. En el primero
se estudié la suplementacién de niveles de L-lisina en dietas a base de triticale -+ soya con 20%
de proteina. Los resultados indicaron respuesta (P < 0.05) a la suplementacién del aminodcido en
ganancia de peso y conversion alimenticia. En el segundo experimento se observd el efecto de la
suplementacién de lisina a dietas con 13.5% de proteina utilizando al triticale como tnica fuente de
proteina, Los pesos de los pollos indicaron respuesta a la suplementacién del aminoacido (P < 0.05).
Los resultados sugieren que lisina es el primer aminodcido limitante del triticale. En el tercer ex-
perimento se estudié la suplementacion de niveles de DL-metionina en dietas triticale 4 soya a 20%
de proteina, Lo obtenido indicé que no habia efecto (P << 0.05) a la adicién de metionina, lo que
significa que el triticale sufraga los reguerimientos de este aminodcido azufrado, para pollitos en

iniclacion,

El triticale es un hibrido intergenérico re-
sultante de la cruza del trigo y del centeno,
que presenta caracteristicas agronémicas pro-
metedoras para ser una fuente potencial ali-
menticia. Su nombre proviene de las dos
primeras silabas de Triticum y las dos dlti-
mas de secale. Este grano tiene la caracte-
ristica de poseer una gama mas amplia de los
valores de proteina en comparaciéon a sus
ancestros Zillinsky (1970). Sell, Hodgson y
Shebeski (1962) indicaron que lisina y me-
tionina son los aminoécidos limitantes del tri-
ticale para pollos en crecimiento y también
sefialan que el triticale es nutricionalmente
inferior al trigo. Bixler, Schaible y Bandemar
(1968) informaron un valor nutritivo mas
bajo para pollitos respecto al trigo y al maiz.
Bragg y Sharby (1970) informaron que el
triticale puede reemplazar al trigo. sin efec-
tos adversos sobre el crecimiento. en raciones
de vollos de engorda.

Con el objeto de explorar el valor nutritivo
del triticale producido en México, ? se reali-
zaron tres experimentos usando pollos de en-
gorda en iniciacién,

Becibida para su publicacion el 12 de abril
de 1971.

1 Técnicos del Departamento de Avicultura. Tns-
tituto Nacional de Investigaciones Pecuarias, SAG.
Km. 151 Carretera México-Toluca.

2 Mezcla de variedades cultivadas en 1969 on
ol estado de Sonara. México, por el CIMMYT.
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Material y métodos

El triticale fue mezelado, molido y mues-
treado para determinar el analisis proximal de
acuerdo a los métodos del A.O.A.C. (1965);
el andlisis de la proteina del triticale, fue
realizado en el Laboratorio de Calidad de
Proteinas del CIMMYT,? segiin los métodos
de Benson y Patterson (1965) y la modifica-
cion para triptofano hecha por Hernandez y
Bates (1969). En los tres experimentos rea-
lizados se utilizaron pollos de engorda sin
sexar de una semana de edad; en cada estu-
dio las aves se distribuyeron en grupos de 10
pollos cada uno y se alojaron en pisos de
criadoras eléctricas en bateria. Cada trata-
miento se efectué por triplicado. En los estu-
dios realizados el disefio experimental utili-
zado fue completamente al azar. La duracién
de cada experimento fue de 21 dias, cada
semana se tomaron datos de consumo de ali-
mento y peso de las aves. Los resultados
obtenidos fueron probados mediante el anali-
sis de varianza, correspondiente al disefio uti-
lizado (Cochran y Cox. 1965).

Experimento 1. Se emplearon 6 tratamien-
tos con el objeto de observar el efecto de la
suplementacion de L-lisina en dietas a base

3 Centro Internacional de Mejoramientn de
Maiz y Trigo. Londres No. 40, México 7, D. F.
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de triticale + soya con 209 de proteina. La
composicion de la dieta base utilizada apa-
rece en el Cuadro 1. Los niveles de L-lisina
suplementados a la dieta base (0.97% de
L-lisina) fueron: 0.0, 0.05, 0.10, 0.15 y
0.207. Las suplementaciones de lizsina e hi-
cieron a expensas de la arena de la dieta base.
con el fin de no alterar el total de la dieta.

Experimento 3. Se estudiaron 5 tratamien-
los para observar el efecto de la suplementa-
cién de DL-metionina a dietas base de iri-
ticale + soya con 209 de proteina, a las
cuales se les adiciené 2% de aceite de ajon-
joli. Los tratamientos estudiados fueron las
suplementaciones a la dieta base (Cuadro 3)
de 0.0, 0.20, 040 y 0.60% de D-metionina y

Cuabro 1

Composicion de la dieta experimental utilizada para estudiar cl
efecto de la suplementacién de lisina

Testigo Base
Yo G
Sorgo 61.559 —
Triticale e 72.650
Pasta de soya 31.800 20.700
Roca fosférica 5.000 5.000
Carbonato de calcio 0.500 0.500
Sal 0.400 0.400
Premezcla de vitaminas y minerales ! 0.500 0.500
Arena - - 0.250
DL-metionina 0.241 e |
100.000 100.000
ANALISIS CALCULADO
% de Proteina 20.15 20.14
%% de Lisina 1.13 0.97
¢ de Metionina -+ cistina 0.75 —
% de Ca disponible 0.94 0.94
% de P disponible 0.44 0.44
Energia metaholizable keal/kg 2808 2865

1 Las recomendadas por Aguilera y Pino (1965).

Se utilizé como dieta tesligo una racién
sorgo + soya

Experimento 2. Se utilizaron tres trata-
mientes para observar el efecto de la suple-
mentacién de L-lisina en dietas a base de tri-
ticale como tnica fuente de proteina. Se
estudiaron tres niveles de lisina en dietas con
13.5% de proteina los cuales fueron: 0.0.
0.33 y 0.66%. La composicion utilizada
(0.445% de lisina total) en la dieta base se
presenta en ¢l Cuadre 2. Las suplementacio-
nes de lisina se hicieron a expensas de la
arena de la dieta base.

TEcrica PECUARIA

!

un tratamiento testigo de sorgo -+ soya con

20% de proteina,
Resultados y discusion

Los datos del analisis proximal del triticale
se presentan en el Cuadro 4, donde se com-
paran con los del sorgo v el trigo. Puede ob-
servarse que el triticale contiene mas proteina
y més fibra que el sorgo y el trigo, pero es
menos Tico que esos granos en grasa y extrac-
to libre de nitrégeno. En el Cuadro 5 se
muestran los aminodcidos esenciales que inte-
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Cuapro 2

Composicion de la dieta base en la suplementacién de lisina de dietas
con triticale como unica fuente de proteina

%
Triticale 92.285
Roca foslorica 5.000
Carbonato de calcio 0.500
Sal 0.400
Premezcla de vitaminas y minerales ! 1.000
Arena 0.815
100.000
ANALISIS CALCULADO
Y% de Proteina 13.56
% de Lisina 0.44
%% de Ca disponible 0.94
% de P disponible 0.44
Energia metabolizable keal kg 2745

1 Mezcla de minerales traza rccomendada por Aguilera y Pino (1965).

Mendoza v Aguilera (1964).

gran la proteina del triticale expresados como
porciento de la proteina; el triticale es limi-
tante en muchos aminoeacidos comparado con
los requerimientos del NRC (1966) para po-
llitos en iniciacién con 20% de proteina. Li-
sina es el primer aminodcido limitante y los
aminodcidos metionina y cistina se encontra-
ron en pequenas cantidades debido a que en
su determinacion hubo una gran destruccion
durante la hidrélisis acida.

Experimento 1. Los polles alimentados con
dietas a base de triticale + soya, presentaron
heces pastosas a lo largo del experimento, cosa
que no sucedié en las aves del tratamiento
testigo (dieta sorgo -+ soya). Resultados
similares fueron encontrades cuando se utilizé
cebada en las dietas para pollos, Jensen et al.
(1957), en pavos, Fry et al. (1958) y en aves
alimentadas con centeno, Mor4n, Lall y Sum-
mers (1969). También se presenté empasta-
miento del pico en algunos pollos alimentados
con dietaz a base de triticale + soya. esto
posiblemente se deba a la consistencia del
triticale. ya que al molerlo queda muy fino,
lo que hace que los pollitos al tomar el ali-
mento v el agua formen una pasta que se les
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Mezcla de vitaminas completas,

inerusta en el pico. Los resultados promedio
obtenidos en 21 dias se presentan en el Cua-
dro 6. Se encontré respuesta (P < 0.05) en
ganancia de peso y conversion alimenticia
a la suplementacién de L.isina. Las dietas
triticale + soya suplementadas con lisina fue-
ron superiores a la dieta testigo sorgo -+ soya.
El mejor nivel de los probados, en la suple-
mentacion de lisina a la dieta hase fue 0.10%.
Este nivel de suplementacién, mas lo propor-
cionado por la dieta base, representa un con-
tenido de lisina total en la dieta de 1.07%.
nivel que estd ligeramente abajo del reque-
rimiento fijado por el NRC (1966} de 1.1%.
para pollitos en iniciacién. Los resultados de
este Irabajo estan de acuerdo con lo infor-
mado por Sell, Hodgson y Shebeski (1962)
quienes indicaron que lisina, es uno de los
aminoacidos limitantes del triticale para po-
llos en crecimiento. En humanos adultos, re-
cientemente ha sido informado también que
lisina es el primer aminoacido limitante del
triticale (Kies y Fox, 1970).

Experimento 2. Las aves estudiadas pre-
sentaron los problemas mencionados en el ex-
perimento 1: que fueron heces pastosas y em-
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Cuapro 3

Composicién de la dieta base empleada para el estudio de suplementacién
de niveles de DL-metionina

Dietas

Testigo Base
Yo Yo
Sorgo 54.349 —
Triticale — 69.435
Pasta de soya 35.500 22.850
Roca fosforica 4.000 4.000
Sal 0,400 0.400
Premezcla de vitaminas y minerales’ 0.500 0.500
DL-metionina 0.251 —
Aceite — 2.000
L-lisina HCI (80% ) - 0.215
Arena * — 0.600
100.000 100.000
ANALISIS CALCULADO
% de Proteina 20.04, 20.02
% de Lisina 1.15 1.15
/u de Metionina + cistina 0.75 —
Y% de Ca disponible 1.02 1.02
% de P disponible 0.53 0.53
Energia metabolizable keal/kg 2830 2809
1 Las recomendndas por Aguilera ¥y Pino {19656).
2 Be hicieron las suplementaciones de DI-metionina a la dieta base a partn de la arena.
Cuapbro 4
Analisis proximal de triticale, trigo y sorgo’®
Yy expresado en base himeda
Sorgo Trigo Triticale
Humedad 11.0 11.0 11.0
Proteina 9.4 13.8 . 14.7
Extracto etéreo 2.8 1.7 1.0
Fibra cruda 3.0 2.9 5.0
Cenizas 2.3 1.5 2.0
Extracto libre de nitrégeno 71.5 69.1 66.2

1 Realizados en el Laboratorio del Departamento de Avicultura del LN.I.P., S.A.G.
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Cuapbro 5

Porcentaje de suficiencia de aminoacidos del triticale para pollos en
iniciacién con dietas a 20% de proteina

Requerimiento

: como 7 de la T de Orden de

Aminoacidos proteina I Triticale 2 suficiencia limitancia
Lisina 5.50 3.28 59.64 1
Isoleucina 3.70 2.86 77.30 2
Valina 4.25 3.66 86.12 3
Glicina 5.00 4.40 88.00 4
Arginina 6.00 5.30 88.33 5
Triptofano 1.00 0924 92.00 6
Treonina 3.50 3.25 92.86 T
Fenilalanina —+ tirosina 6.50 6.45 99.23 8
Leucina 7.00 7.00 101.28 9
Histidina 2.00 2.26 113.00 10
Metionina -+ cistina 3.70 — — il

1 N.R.C. (1966).

o Anﬁlisis‘malizado en el Laboratorio do Calidad de Proteinas del Centro Internacional de Mejora-
miento de Maiz ¥ Trigo (CIMMYT), Chapingo, Méx.

4 Hidr6lisis enzimatica.

4 El contenido de metionina + cistina fue tan pequefio, debido a que hubo destruceién durante la hidré-
lisis #cida, por lo que no se tomo en cuenta este valor.

Cuspro 6

Efecto de la suplementacién de lisina en dietas a base de
triticale 4+ soya con 20%, de proteina

Peso ini- Peso fi- Consamao Cenver ion
Trﬂtﬂmtento :lea'lnalrlaﬂ. :.EEIL::; G‘?:‘;‘;:E’a ::e::il- alin::?:‘ti‘
E S 14 4
1. Testigo 72.0 281.3 20031 521.0 249"
2. Triticale + soya
(97%)* 72.0 287.4 215.4 521.1 2,42 be
3. Como 2 + 0.05%
de lisina 72.0 317.7 245,77 %o 568.6 2.3] ¢e
4. Como 2 + 0.10%
de lisina 72.0 3334 261.4* 580.7 2228
5. Como 2 + 0.15%
de lisina 72.0 332.9 260.92 579.2 219¢®
6. Como 2 + 0.20%
de lisina 72.0 324.6 252.6 * 566.8 2242

Los nimeros con la misma letra no sen diferentes estadisticamente (P < 0.05).
2 Contenido de lisina de la dieta base.
Coeficiznte da variacién 7.82¢%.

-

TEcNicA Pecuaria



Cuapro 7

Efecto de la suplementacién de lisina en dietas con 13.5% de proteina a base de triticale
como anica fuente de proteina. Resultados obtenidos en 21 dias

Peso ini- Peso fi- Consumo Conversion
cial la. nal 4a. Ganancia de ali- alimenti-
Tratamiente semana semana de peso mento cia
£ g 4 g
1. Dieta base
(0.445¢ ) * 72.0 192.8 120.82* 4133 " 3.53
2. Como 1 + 0.33%
de lisina 72.0 249.7 177" 477.5" 2,70
3. Come 1 + 0.66%
de lisina 72.0 266.7 194.7" 508.5 " 2.62

Contenido de lisina de la dieta base.

(ERE

Coeficiente de variacidn 15.47%.

pastamiento del pico. Los resultados obteni-
dos en ganancia de peso, consumo de alimento
y conversion alimenticia se muestran en el
Cuadro 7. Se encontré diferencia significa-
tiva (P < 0.05) entre tratamientos cuando
se analizé ganancia de peso y consumo de ali-
mento, La adicion de 0.339% de L-lisina
(0.77% de lisina total en la dieta) a la dieta
base, mejordé (P < 0.05) en un 23% la
ganancia de peso de las aves, respecto a los
pollos alimentados solamente con la dieta

Log mimeros con la misma letra mo son diferentes estadisticamente (P < 0.05).

base. Los resultados obtenidos en este tra-
bajo son similares a los obtenidos en el expe-
rimento 1 en que se encontrd respuesta en
dietas de triticale + soya con 20% de pro-
teina a la suplementacién de lisina. Los datos
de estos dos estudios sugieren que lisina es
el primer aminodcido limitante del triticale
para pollos de engorda en iniciacién,
Experimento 3. La adicién de 2% de acei-
te a las dietas triticale - soya previno el
empastamiento de pico, ya que este ingre-

Cuabro 8

Resultados promedio del empleo de diferentes niveles de DL-metionina cn dietas
triticale 4 soya a 209, de proteina

Peso ini- Peso fi- Consumo Conversion
cial la. nal 4a. Ganancia de ali- alimenti-
Tratamiento semana semana de peso mento cia
i E g e
1. Testigo 91.8 4434 351.5 751.271 2.14
2. Trit‘eale + 0.0%
de DL-metionina 01.8 403.9 312.1 662.7° 212
3. Come 2 + 0.209%
de DL-metionina 91.9 401.6 309.7 669.3 " 2.16
4. Como 2 + 0.40%
de DL-metionina 91.9 389.7 207.8 629.0 ° 211
5. Como 2 + 0.60%
de DL-metionina 91.9 386.2 294.4 634.0" 216

1 TLos nimeros eon la misma letra mo son diferentes estadisticamente (P < 0.05).

Coeficiente de variacion 7.04%.

TEcnicA PECUARIA
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diente mejoré la textura de la dieta (Avila,
Cuca y Pro, 1971). Los resultados promedio
obtenidos en 21 dias de experimentacion se
aprecian en el Cuadro 8. No se encontré dife-
rencia significativa (P < 0.05) entre trata-
mientos en lo referente a ganancia de peso
y conversién alimenticia. A medida que in-
crementé el nivel de DL-metionina en la dieta
base, la ganancia de peso tendié a disminuir,
esta misma tendencia se puede apreciar en la
conversién alimenticia, posiblemente pueda
deberse a un imbalance de aminoacidos. La
ganancia de peso de los pollos de la dieta
testigo es superior a la de las dietas con-
teniendo triticale pero no hubo diferen-
cias estadisticamente significativas entre ellas
(P < 0.05) como se encontré en el experi-
mento 1 donde las dietas de triticale + soya
suplementadas con lisina. fueron superiores a
la dieta testigo sorgo + soya. En el consumo
de alimento se encontré diferencia significa-
tiva (P < 0.05) entre tratamientos, siendo el
consumo de alimento de la dieta testigo, ma-
yor que el de las dietas experimentales a pe-
sar de que por calculo el contenido de energia
metabolizable de todas las dietas fue similar.
Los resultados de este estudio indican que el
triticale contiene cantidades de metionina +
cistina superiores a las indicadas en el anali-
sis, las cuales satisfacen los requerimientos
de estos aminodcidos azufrados para pollitos
en iniciacion, datos que estan de acuerdo en
parte, con la informado por Bragg y Sharhy
(1970) y con Bixler, Schaible y Bandemer
(1968) los que informan que el triticale con-
tiene mas metionina que el centeno o el maiz,
pero los mismos datos no estan de acuerdo
con lo informado por Sell, Hodgson y She-
beski (1962) quienes indican que la metio-
nina es uno de los aminoacidos limitantes del
triticale. Los resultados de estos trabajos in-
dican que en la mezcla de triticale empleada,
lisina es el primer aminoacido limitante para
los vollitos en iniciacién y que la suplemen-
tacion de metionina a dietas soya =+ triticale
no mejord los pesos de las aves,
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Summary

The effect of lysine and methionine sup-
plementation to triticale diets was studied. In
the first experiment the L-lysine supplementa-
tion to triticale-soybean meal 209 diets for
broilers was studied. The results after 21
days indicated a significant response in hody
weight and feed efficiency to the lysine addi-
tion. In a second experiment triticale was
used as the only source of protein and sup-
plemented with different levels of L-lysine.
The results shown a significant improvement
in body weight. These results indicate that
lysine is the first limiting amino acid in
triticale-soybean meal or triticale diets. In a
third experiment different levels of methionine
were added to a triticale-soybean meal 29
protein diet. It was observed that the addi-
tion of methionine had no effect in body
weight or feed efficiency.
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