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Resumen

Se realizaron tres experimentos con pollos de engorda de 7 a 28 días de edad. En el primero
se estudió la suplementación de niveles de L-lisina en dietas a base de triticale + soya con 20%
de proteína. Los resultados indicaron respuesta (P < 0.05) a la suplementación del aminoácido en
ganancia de peso y conversión alimenticia. En el segundo experimento se observó el efecto de la
suplementación de Usina a dietas con 13.5% de proteína utilizando al triticale como única fuente de
proteína. Los pesos de los pollos indicaron respuesta a la suplementación del aminoácido (P < 0.05).
Los resultados sugieren que lisina es el primer aminoácido limitante del triticale. En el tercer ex-
perimento se estudió la suplementación de niveles de DL-metionina en dietas triticale + soya a 20%
de proteína. Lo obtenido indicó que no había efecto (P < 0.05) a la adición de metionina, lo que
significa que el triticale sufraga los requerimientos de este aminoácido azufrado, para pollitos en
iniciación.

El triticale es un híbrido intergenérico re-
sultante de la cruza del trigo y del centeno,
que presenta características agronómicas pro-
metedoras para ser una fuente potencial ali-
menticia. Su nombre proviene de las dos
primeras sílabas de Triticum y las dos últi-
mas de sécale. Este grano tiene la caracte-
rística de poseer una gama más amplia de los
valores de proteína en comparación a sus
ancestros Zillinsky (1970). Sell, Hodgson y
Shebeski (1962) indicaron que lisina y me-
tionina son los aminoácidos limitantes del tri-
ticale para pollos en crecimiento y también
señalan aue el triticale es nutricionalmente
inferior al trigo. Bixler, Schaible y Bandemar
(1968) informaron un valor nutritivo más
bajo para pollitos respecto al trigo y al maíz.
Bragg y Sharby (1970) informaron que el
triticale puede reemplazar al trigo, sin efec-
tos adversos sobre el crecimiento, en raciones
de pollos de engorda.

Con el objeto de explorar el valor nutritivo
del triticale producido en México,2 se reali-
zaron tres experimentos usando pollos de en-
gorda en iniciación.

Recibido para su publicación el 12 de abril
de 1P71.

1 Técnicos del Departamento de Avicultura. Jns-
Htuto Nacional de Investigaciones Pecuarias. SAG.
Km. I5y? Carretera México-Toluca.

2 Mezcla de variedades cultivadas en 1969 en
oí estado de Sonora, México, por el CIMMYT.

Material y métodos

El triticale fue mezclado, molido y mues-
treado para determinar el análisis proximal de
acuerdo a los métodos del A.O.A.C. (1965) ;
el análisis de la proteína del triticale, fue
realizado en el Laboratorio de Calidad de
Proteínas del CIMMYT,3 según los métodos
de Benson y Patterson (1965) y la modifica-
ción para triptofano hecha por Hernández y
Bates (1969). En los tres experimentos rea-
lizados se utilizaron pollos de engorda sin
sexar de una semana de edad; en cada estu-
dio las aves se distribuyeron en grupos de 10
pollos cada uno y se alojaron en pisos de
criadoras eléctricas en batería. Cada trata-
miento se efectuó por triplicado. En los estu-
dios realizados el diseño experimental utili-
zado fue completamente al azar. La duración
de cada experimento fue de 21 días, cada,
semana se tomaron datos de consumo de ali-
mento y peso de las aves. Los resultados
obtenidos fueron probados mediante el análi-
sis de varianza, correspondiente al diseño uti-
lizado (Cochran y Cox, 1965).

Experimento 1. Se emplearon 6 tratamien-
tos con el objeto de observar el efecto de la
suplementación de L-lisina en dietas a base

3 Centro Internacional de Meioramientn He
Maíz y Trigo. Londres No. 40, México 7, D. F.
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de triticale + soya con 20% de proteína. La
composición de la dieta base utilizada apa-
rece en el Cuadro 1. Los niveles de L-lisina
suplementados a la dieta base (0.97% de
L-lisina) fueron: 0.0, 0.05, 0.10, 0.15 y
0.20%. Las suplementaciones de Usina se hi-
cieron a expensas de la arena de la dieta bate,
con el fin de no alterar el total de la dieta.

Experimento 3. Se estudiaron 5 tratamien-
tos para observar el efecto de la suplementa-
ción de DL-metionina a dietas base de tri-
ticale + soya con 20% de proteína, a las
cuales se les adicionó 2% de aceite de ajon-
jolí. Los tratamientos estudiados fueron las
suplementaciones a la dieta base (Cuadro 3)
de 0.0, 0.20, 0.40 y 0.60% de D-metionina y

CUADRO 1

Composición de la dicta experimental utilizada para estudiar el
efecto de la suplementario!! de lisina

Se utilizó como dieta testigo una ración
sorgo + soya

Experimento 2. Se utilizaron tres trata-
mientos para observar el efecto de la suple-
mentación de L-lisina en dietas a base de tri-
ticale como única fuente de proteína. Se
estudiaron tres niveles de lisina en dietas con
13.5% de proteína los cuales fueron: 0.0.
0.33 y 0.66%. La composición utilizada
(0.44% de lisina total) en la dieta base se
presenta en el Cuadro 2. Las suplementacio-
nes de lisina se hicieron a expensas de la
arena de la dieta base.

un tratamiento testigo de sorgo + soya con
20% de proteína.

Resultados y discusión

Los datos del análisis proximal del triticale
se presentan en el Cuadro 4, donde se com-
paran con los del sorgo y el trigo. Puede ob-
servarse que el triticale contiene más proteína
y más fibra que el sorgo y el trigo, pero es
menos rico que esos granos en grasa y extrac-
to libre de nitrógeno. En el Cuadro 5 se
muestran los aminoácidos esenciales que inte-
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CUADRO 2

Composición de la dieta base en la suplementación de Usina de dietas
con triticale como única fuente de proteína

gran la proteína del triticale expresados como
porciento de la proteína; el triticale es limi-
tante en muchos aminoácidos comparado con
los requerimientos del NRC (1966) para po-
llitos en iniciación con 20% de proteína. Li-
sina es el primer aminoácido limitante y los
aminoácidos metionina y cistina se encontra-
ron en pequeñas cantidades debido a que en
su determinación hubo una gran destrucción
durante la hidrólisis acida.

Experimento 1. Los pollos alimentados con
dietas a base de triticale + soya, presentaron
heces pastosas a lo largo del experimento, cosa
que no sucedió en las aves del tratamiento
testigo (dieta sorgo + soya). Resultados
similares fueron encontrados cuando se utilizó
cebada en las dietas para pollos, Jensen et al.
(1957), en pavos, Fry et al. (1958) y en aves
alimentadas con centeno, Moran, Lall y Sum-
mers (1969). También se presentó empasta-
miento del pico en algunos pollos alimentados
con dietas a base de triticale + soya, esto
posiblemente se deba a la consistencia del
triticale, ya que al molerlo queda muy fino,
lo que hace que los pollitos al tomar el ali-
mento y el agua formen una pasta que se les

incrusta en el pico. Los resultados promedio
obtenidos en 21 días se presentan en el Cua-
dro 6. Se encontró respuesta (P < 0.05) en
ganancia de peso y conversión alimenticia
a la suplementación de L-lisina. Las dietas
triticale + soya suplementadas con lisina fue-
ron superiores a la dieta testigo sorgo + soya.
El mejor nivel de los probados, en la suple-
mentación de lisina a la dieta base fue 0.10%.
Este nivel de suplementación, más lo propor-
cionado por la dieta base, representa un con-
tenido de lisina total en la dieta de 1.07%,
nivel que está ligeramente abajo del reque-
rimiento fijado por el NRC (1966) de 1.1%,
para pollitos en iniciación. Los resultados de
este trabajo están de acuerdo con lo infor-
mado por Sell, Hodgson y Shebeski (1962)
quienes indicaron que lisina, es uno de los
aminoácidos limitantes del triticale para po-
llos en crecimiento. En humanos adultos, re-
cientemente ha sido informado también que
lisina es el primer aminoácido limitante del
triticale (Kies y Fox, 1970).

Experimento 2. Las aves estudiadas pre-
sentaron los problemas mencionados en el ex-
perimento 1; que fueron heces pastosas y em-
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CUADRO 3

Composición de la dieta base empleada para el estudio de suplementación
de niveles de DL-metionina

CUADRO 4

Análisis próxima! de triticale, trigo y sorgo '
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CUADRO 5

Porcentaje de suficiencia de aminoácidos del triticale para pollos en
iniciación con dietas a 20% de proteína

CUADRO 6

Efecto de la suplementación de Usina en dietas a base de
triticale + soya con 20% de proteína
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CUADRO 7

Efecto de la suplementación de lisura en dietas con 13.5% de proteína a base de triticale
como única fuente de proteína. Resultados obtenidos en 21 días

pastamiento del pico. Los resultados obteni-
dos en ganancia de peso, consumo de alimento
y conversión alimenticia se muestran en el
Cuadro 7. Se encontró diferencia significa-
tiva (P < 0.05) entre tratamientos cuando
se analizó ganancia de peso y consumo de ali-
mento. La adición de 0.33% de L-lisina
(0.77% de lisina total en la dieta) a la dieta
base, mejoró (P < 0.05) en un 23% la
ganancia de peso de las aves, respecto a los
pollos alimentados solamente con la dieta

base. Los resultados obtenidos en este tra-
bajo son similares a los obtenidos en el expe-
rimento 1 en que se encontró respuesta en
dietas de triticale + soya con 20% de pro-
teína a la suplementación de lisina. Los datos
de estos dos estudios sugieren que lisina es
el primer aminoácido limitante del triticale
para pollos de engorda en iniciación.

Experimento 3. La adición de 2% de acei-
te a las dietas triticale + soya previno el
empastamiento de pico, ya que este ingre-

CUADRO 8

Resalíaos promedio del empico de diferentes niveles de DL-metionina en dietas
triticale + soya a 20% de proteína
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diente mejoró la textura de la dieta (Avila,
Cuca y Pro, 1971). Los resultados promedio
obtenidos en 21 días de experimentación se
aprecian en el Cuadro 8. No se encontró dife-
rencia significativa (P < 0.05) entre trata-
mientos en lo referente a ganancia de peso
y conversión alimenticia. A medida que in-
crementó el nivel de DL-metionina en la dieta
base, la ganancia de peso tendió a disminuir,
esta misma tendencia se puede apreciar en la
conversión alimenticia, posiblemente pueda
deberse a un imbalance de aminoácidos. La
ganancia de peso de los pollos de la dieta
testigo es superior a la de las dietas con-
teniendo triticale pero no hubo diferen-
cias estadísticamente significativas entre ellas
(P < 0.05) como se encontró en el experi-
mento 1 donde las dietas de triticale + soya
suplementadas con lisina, fueron superiores a
la dieta testigo sorgo + soya. En el consumo
de alimento se encontró diferencia significa-
tiva (P < 0.05) entre tratamientos, siendo el
consumo de alimento de la dieta testigo, ma-
yor que el de las dietas experimentales a pe-
sar de que por cálculo el contenido de energía
metabolizable de todas las dietas fue similar.
Los resultados de este estudio indican que el
triticale contiene cantidades de metionina +
cistina superiores a las indicadas en el análi-
sis, las cuales satisfacen los requerimientos
de estos aminoácidos azufrados para pollitos
en iniciación, datos que están de acuerdo en
parte, con la informado por Bragg y Sharby
(1970) y con Bixler, Schaible y Bandemer
(1968) los que informan que el triticale con-
tiene más metionina que el centeno o el maíz,
pero los mismos datos no están de acuerdo
con lo informado por Sell, Hodgson y She-
beski (1962) quienes indican que la metio-
nina es uno de los aminoácidos limitantes del
triticale. Los resultados de estos trabajos in-
dican que en la mezcla de triticale empleada,
lisina es el primer aminoácido limitante para
los Dollitos en iniciación y que la suplemen-
tación de metionina a dietas soya + triticale
no mejoró los pesos de las aves.
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Summary

The effect of lysine and methionine sup-
plementation to triticale diets was studied. In
the first experiment the L-lysine supplementa-
tion to triticale-soybean meal 20% diets for
broilers was studied. The results after 21
days indicated a significant response in body
weight and feed efficiency to the lysine addi-
tion. In a second experiment triticale was
used as the only source of protein and sup-
plemented with different levéis of L-lysine.
The results shown a significant improvement
in body weight. These results indícate that
lysine is the first limiting amino acid in
triticale-soybean meal or triticale diets. In a
third experiment different levéis of methionine
were added to a triticale-soybean meal 2%
protein diet. It was observed that the addi-
tion of methionine had no effect in body
weight or feed efficiency.
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