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Resumen

Es importante determinar las pérdidas que sufre una explotacién lechera debido a problerias repro-
ductores. Una forma de evaluar estas pérdidas es determinando la produccién total en la vida de la
vaca y viendo el efecto que el nimero de lactancias tuvo sobre este valor. Asi, se determinard si a
" una edad dada, la producciim es mayor por haber tenido mas partos, Sin embargo. se podria pensar
que al tratar de temer un mdiximo de partos, se esta reduciendo el periodo seco en el cual la vaca se
recupera, En este trabajo se estudiaron datos de produccién total de 325 vacas y se evalud el efecto
de la duraciéon del periodo seco en 594 lactancias en una explotacion comercial. En base o un analisis
de minimos cuadrados se encontrd que al tener una lactancia menos, se reduce significativamente la
produccién total en 4544.3 kg de leche. No se encontrd efecto significativo que pueda indicar que con

mayor duracién del periodo seco se obtendrd mayor produccion en la siguiente lactancia.

Existe una gran cantidad de factores que
pueden modificar la situacién econémica de
una explotacién lechera. Dentro de ellos, los
mas dificiles de evaluar son los referentes a
aspectos reproductivos, ya que presentan un
efecto a largo plazo e indirecto sobre la pro-
duccién lactea. Sin embargo su importancia
es patente, va que pueden representar una
fuga considerable ¢ ignorada de capital.

El objeto de este analisis es tratar de valo-
rizar las pérdidas que se presentan en térmi-
nos de litros de leche, debidas a un retraso en
la gestacion, las que redundan en la pérdida
de posibles partos al final de la vida produc-
tiva de la vaca.
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Material y métodos

Este trabajo se realizé con la informacién
de produccion lactea de un establo comercial
en las cercanias de la Ciudad de México. To-
dos los animales empleados son Holstein de
registro,

El estudio se dividié en dos partes: a) eva.
luando el efecto del nimero de lactaciones en
la produccién total en la vida de la vaca y
b) para determinar el efecto del pericdo seco
previe a la siguiente lactacion.

Para la parte en la que se valora el efecto
del nimero de lactaciones en la produccion
total de la vaca, se obtuvo informacion de 325
hembras. Solo se usaron datos de animales
en los que se conocia la produccion durante
toda la vida, esto es, empezando con la pri-
mera lactancia. El ntmero de lactaciones fue
considerado en la siguiente forma: cuando
una vaca ltenia en su altima lactacién 305
dias o mas de produccién, contaba cemo una
lactacién completa. Cuando era menor, los
dias en produccién se dividieron entre 305.
para obtener una fraccién indicativa del lapso
final.

El efecto del periodo seco, previo a la lac-
tacién siguiente, se estudié en 594 lactancias.
Esta informacién no incluye datos de prime-
ras lactaciones, asi como de vacas en las que
hubo duda o falta de informacién pertinente.
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En igual forma, y siguiendo las indicaciones
del DHIA® de los Estados Unidos, fueron
desechadas aquellas lactancias de menos de 90
dias.

En el analisis se utilizé el método de mini-
mos cuadrados, Harvey (1960). Se considera-
ron modelos matematicos completos para cada
estudio incluyendo a todas las variabies en for-
mas lineal, cuadratica y ctbica. A partir de
estos modelos y utilizando el método de elimi-
nacién por retroceso, Draper y Smith (1967),
en el que se usan pruebas de I' para comparar
modelos parciales con el modelo completo, se
obtuve el modelo mas apropiado para la des-
cripcion del evento,

El modelo utilizado para evaluar el efecto
del nimero de lactancias sobre la produccion
total de la vaca fue el siguiente:

Yis = p + S + B Xuis + B Xui; + i
donde
Y:; s la produccién total de leche durante

la vida de la vaca j, hija del semental i.

(i=l...,148) (j = 1,..., 324)
I es la media general.

S;  es el efecto del semental i, padre de las
vacas en el estudio.

B1  es el valor de la pendiente de la linea
recta que relaciona la edad final de la
vaca (en dias) con la produccién total
de leche, teniendo valores fijos en el
efecto de nfimero de lactancias.

B2 es el valor de la pendiente de la linea
recta que relaciona al namero de lac-
tancias con la produccién total de leche,
teniendo valores fijos en el efecto de
edad final de la vaca.

X:ij
X:ij

Edad de la vaca j, hija del semental i.

Nimero de lactaciones de la vaea j, hiju
del semental i.

g1y Error aleatorio, con distribucion NI

(0, %)

El efecto del semental fue incluido en el
analisis a fin de considerar diferencias gené-

5 Dairy Herd Improvement Association, T.S.
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ticas que puedan tener las vacas por provenir
de un diferente padre. No se consideran las
diferencias genéticas por ser hijas de dife-
rente madre, ya que los cruzamientos, puede
asumirse, fueron realizados al azar.

El modelo para el estudio sobre el efecto
del periodo seco fue el siguiente:

Yiy = p + 8 4+ BXyy + BaXug® T
+ B:sxzij =+ B4X3ij + Eij

donde

Y:; es la produccién en una lactancia de la

vaca j, hija del semental i. (i = 1,...,

148) "(j = 1,..., 594).

pyS; definidos como en ¢l modelo anterior.

B:  esla preporcion en que varia la produc-
cién de leche en una lactancia, con el
cambio de un mes de edad en la vaca.

B:  es la proporcién en que varia la pro-
duceién de leche en una lactancia, con
el cambio en un mes de edad de la vaca,
al cuadrado,

Bs  es la propercién en que varia la pro-
duccion de leche en una lactancia con
el cambio en un dia de produccién,

B+ es la proporcion en que varia la pro-
duccién de leche en una lactancia con
el cambio en un dia seco previo a la
lactancia.

Edad en meses al iniciar la lactacién
de la vaca j, hija del semental i.

Dias en produccién durante la lactacién
de la vaca j, hija del semental i.

Dias secos previos a la lactancia, de la
vaca j, hija del semental i.

ei;  Error aleatorio, con distribucién NI

(0, ¢°)

En este modelo se incluyé la edad del ani-
mal como covariable, a fin de corregir la pro-
duccién en hace a la edad y eliminar el efecto
del parto. En forma similar, los dias en pro-
duccién fueron incluidos como cevariable, a
fin de tener los datos ajustados a un periodo de
produccion promedio. Tanto para edad como
para dias en lactaciéon existen faclores de
ajuste sugeridos por el DHIA. Sin embargo,
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no fueron usados en este trabajo ya que no
existe evidencia del valor de estas correccio-
nes en nuestro medio. Ademas considerando
que los promedios de este hato en cuanto a
dias en lactacion y edad de la vaca son dife-
rentes, se asume que este tipo de ajuste corrige
en la misma forma y da una mejor precision,
va que los factores son obtenidos en el hato
donde se aplican.

Resultados y discusion

Los valores promedio de las variables usa-
das asi como sus desviaciones estandar, se
muestran en el Cuadro 1. Al comparar estos
promedios con los encontrados en la biblio-
grafia se nota que existen algunos dias mas
en produccién y secos por vaca. El nivel de
produccion por lactancia y la variacion, mues-
tran un valor aceptable y dentro del rango
esperado (Davis. 1963; Cabello, 1969),

fueron altas (0.84 y 0.91 para edad y ndmero
de lactaciones respectivamente) y altamente
significativas. Los coeficientes de regresion
fueron 3.09 kg/leche por cada dia extra de
edad, con namero de lactancia constante y de
4.544.3 kg/leche por cada laciancia extra,
manteniendo edad constante,

Comparande 2 vacas de una misma edad,
pero una de ellas con una lactancia menos,
en esa hembra se esta perdiendo un potencial
de 4,544.3 kg de leche. La diferencia en una
lactacion menos fue encontrada en forma real,
en vacas de 6 afios, representando una pérdida
calculada promedio de 2.07 kg de leche, por
dia de vida y de 4.59 kg de leche, por cada dia
de lactancia.

Existe también la posibilidad de que esa
lactancia haya sido perdida por haberle de-
jado a la vaca un periodo mayor de descanso,
arguyendo una mejor recuperacion y por
ende. una mejor produccién en la lactancia

Cuapro 1

Promedios y desviaciones estandar de la produccién total y por lactancia

Promedio Desviacion estandar
Produccion Edad (dias) 2.008.9 442 .6
Total Namero de

lactancias. 2.7 1.0

Produceion

lactea to-

tal. (kg) 14.390.9 6.516.9
Produccion Edad (meses) 590.8 14.5
por lactancia. Dias en pro-

duccion, 331.0 80.3

Dias secos 86.7 90.9

Produceion

por lacta-

cion, (kg) 5.267.9 1.455.4

En el estudio realizado con el fin de deter-
minar el efecto del nimero de lactaciones en
la produccién total, se encontraron solamente
efectos lineales en relacion a la edad y al
nimero de lactaciones. Ambos efectos fueron
altamente significativos. El coeficiente de
determinacion maltiple tuvo para este modelo,
un valor de 0.84. Las correlaciones parciales
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siguiente. Fue por lo que en el modelo II,
se traté de evaluar las ventajas que un mayor
periodo seco podria representar y, en caso de
existir, reajustar las conclusiones anteriores.

En este andlisis se encontré que tanto
la regresion de edad y edad cuadratica como la
de dias en produccion, fueron altamente sig-
nificativas. La curva cuadratica relacionando
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edad y produccién, fue esperada de acuerdo
con la informacién bibliografica (Gooch,
1935; Lucas, 1961; Leroy, 1968). La regre-
sion para determinar el efecto del periodo
seco sobre la produccion siguiente, mostré
un coeficiente muy bajo y no significativo
indicando que el periodo seco, no afecta la
lactacién siguiente. El cambio que hubo en el
valor de R® cuando el periodo seco fue eli-
minado del modelo (de 0.55 a 0.54) indica
su poca importancia en la produccién lactea.
Fsta reduccién es similar a la que notifican
Louca y Legates (1968) con un valor de 0.34,
Estos autores concluyeron que la duracién del
periodo seco no parece estar relacionada con
produccion total. Sin embargo, también indi-
can que el periodo abierto (del parto al pri-
mer servicio efectivo) mostro un efecto depre-
sivo en la produccion, siendo estimada una
pérdida de 2.40 kg por cada dia extra.

Como conclusion se puede decir que el
ganadero esta perdiendo un fuerte ingreso por
cada vaca sin servir, ya que esto redundara
en menor numero de lactancias a una edad
determinada. De acuerdo con los resultados
obtenidos, esta pérdida puede ascender a
4.544.3 kg de leche en vacas que a los 6 anos
han tenido una lactancia menos. Ademas, y
de acuerdo a lo esperado, se demostrs que
existe un efecto lineal en la produccién lictea,
si se incluyen datos hasta de 6 afios y un
efecto cuadratico, si se incluyen hasta 10 afios.
Y no se encontré ventaja alguna en dar una
mayor duracién al periodo seco previo.

Summary

It is important to determine the losses
suffered by a dairy operation due to repro-
duction problems. One way to evaluate these
losses is determine the total production in the
life-time of a cow seeing the effect that the

TEcnica PeEcuaria

lactation periods had on the farmers. Thus,
one can determine if al a given age, the pro-
ducaon 1s more for having had more birchs,
Nevertheless, it 1s possible to believe that the
matter of having a maximun of births can be
brought about by reducing the dry period
in which the cow recuperates. In this work
production data of 325 cows was studied, and
the ettect of the duration of the dry period in
594 lactation periods in a commercial herd
was evaluated. On the base of an analysis of
least squares it was found that having one
less lactation period, the total production in
4,544.3 kg of milk was reduced significantly.
No significant effect was found which could
indicate that with a longer duration of the
dry period that a larger production could be
obtained in the next lactation.
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