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INHIBICION EXPERIMENTAL DEL DESARROLLO DE HONGOS EN
ALIMENTOS BALANCEADOS MEDIANTE TRATAMIENTO CON
DOSIS BAJAS DE TIABENDAZOL (2' [4-tiazolil] benzimidazole)*

ING. AGR., M.S., PH. D. Luis CESAR LOPEZ F.2

Resumen

El presente trabajo tuvo por objeto evaluar la efectividad del Tiabendazol (T) como un posible tra-
tamiento quimico para preservar la calidad original de los alimentos para animales, especialmente aves.

Segun los resultados obtenidos, los alimentos no tratados se conservaron satisfactoriamente durante un
periodo de 3 meses con 14% de humedad sin mostrar cambios en la cantidad de hongos presentes; se con-
servaron durante 1 mes con 16% de humedad; y solamente 1 semana con 17% de humedad. Después de
los limites sefialados, el deterioro y la pérdida de calidad fue en proporcion directa con el tiempo de al-
macenamiento y el aumento en el desarrollo de hongos.

En cuanto a los alimentos tratados con Tiabendazol, se encontr6 que cuando se almacenaron en hu-
medad de 14%, todas las dosis aplicadas, de 25 a 400 mg/kg, fueron efectivas, manteniéndose el alimento
completamente libre de hongos, durante los 9 meses que duro la prueba. Cuando se almacenaron con 16%
de humedad, se mantuvieron casi libres de hongos con 25 mg/kg, y completamente libres con 50 mg/kg,
durante 6 meses. En el alimento almacenado con 17% de humedad, no se logrd inhibir totalmente, pero si
reducir en gran parte el desarrollo de hongos durante 2 a 4 meses, aunque fueron necesarias dosis de
aplicacién mayores que las anteriores, o sea de 100 a 400 mg/kg.

Por lo anterior, se puede decir que los tratamientos con Tiabendazol a los alimentos balanceados, son
mas efectivos si la humedad de los mismos no excede al 16%, o la humedad relativa ambiente no es supe-
rior al 85%. Esta ampliamente comprobado que las cantidades del compuesto antes mencionadas no per-
judican la salud ni afectan la produccion de las aves.

Es bien conocida la importancia de pre-
servar adecuadamente la buena calidad de
los alimentos balanceados destinados al con-
sumo por los animales y muy especialmente
por las aves. Si los alimentos no son bien
conservados, se presentan con mucha fre-
cuencia casos de baja produccién o pérdida
de aves debido a enfermedades causadas por
hongos (Aspergilosis) o causadas por mico-
toxinas, entre las cuales las aflatoxinas son
las mas conocidas y econdmicamente impor-
tantes.

El monto econdmico de estos dafios es di-
ficil de evaluar, ya que estas enfermedades
no se presentan con regularidad, ademéas de
gue en ocasiones los sintomas pueden con-
fundirse, o ser enmascarados por otras en-
fermedades. Parte del problema lo motiva el
descuido en la conservacion de los alimentos
elaborados, asi como la utilizacién de ma-
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teria prima ya contaminada desde su alma-
cenamiento, poco tiempo después de la co-
secha.

Hasta la fecha se ha venido usando en al-
gunas fabricas de alimentos un tratamiento
con sulfato de cobre, pensando que este com-
puesto evita el crecimiento de hongos durante
su almacenamiento posterior. Sin embargo,
se ha comprobado que el sulfato de cobre no
inhibe el desarrollo de los hongos Aspergi-
llus spp. y Penicillium spp. durante el periodo
de almacenamiento.

Con base en los resultados observados en
granos de maiz y sorgo (Lépez y Bixler, 1970
y Braessle, 1966), se pensd probar el Tia-
bendazol,* 2-(4-tiazolil) benzimidazole, como
protector de los alimentos' contra hongos,
principalmente especies de Aspergillus, que
reducen la calidad nutritiva y alteran su sa-
nidad micoldgica.

Los objetivos del tratado fueron dos: a),
evaluar la efectividad del Tiabendazol como
protector contra hongos y b), determinar las

* Marca Registrada, MSD de México, S.A.



dosis minimas efectivas para conservar la ca-
lidad de los alimentos balanceados para
aves.

Material y métodos

Se uso alimento molido, a base de sorgo,
y con la férmula siguiente:

%

Sorgo 66.80
Soya 25.50
Harina de pescado 2.50
Harina de hueso 3.10
Aceite 1.00
Metionina 0.10
Sal 0.30
Piedra caliza 0.20
Vitaminas 0.25
Minerales 0.25

100.00

Las muestras fueron preparadas con 100
gramos de alimento, tratadas con diferentes
dosis de Tiabendazol, y fueron guardadas en
desecadores conteniendo soluciones saturadas
de Na CI, KC1 y NH4; H, PO,, para mantener
humedades relativas de 75, 85 y 92% dentro
del desecador. Cuando se observé desarrollo
de hongos en las muestras, se hicieron prue-
bas para determinar el nimero y clase de
hongos presentes en cada tratamiento. Los
tratamientos fueron: 0.00 (Testigo), 25, 50,
100, 200 y 400 mg de Tiabendazol por kg
de alimento.

Prueba para hongos. La determinacién del
nimero y clase de hongos se hizo por el mé-
todo de diluciones (Christensen, 1955) usan-
do como medio de cultivo malta-sal-agar (2-
10-2% respectivamente). Los cultivos se guar-
daron en una camara de incubacion durante
5-7 dias, después de los cuales se supo el nu-
mero y las especies de hongos presentes.

Humedad. El analisis de humedad se efec-
tué por el método de secado en la estufa,
pesando 2 g de alimento y secando a tempe-
ratura de 135°C durante 2 horas, de acuerdo
con el método especificado por la AOAC.

Resultados y discusion

Los resultados experimentales se muestran
en el Cuadro 1, el cual contiene datos obteni-
dos en 3 humedades relativas (75, 85y

92%), 3 fechas de muestreo (4, 6 y 9 meses)
y 6 tratamientos, incluyendo el testigo no tra-
tado.

Los hongos que se desarrollaron en el ali-
mento, bajo las diferentes condiciones de hu-
medad en forma mas rapida y abundante,
fueron Aspergillus glaucus y A. restrictus,
ademas de A. candidus en las muestras alma-
cenadas en alta humedad (92% de humedad
relativa). Estas especies ocasionaron cambios
fisicos en el aspecto del alimento y, aunque
no se hicieron determinaciones de sus propie-
dades quimicas y nutritivas, obviamente de-
ben haber sufrido fuertes alteraciones, juz-
gando por la alta cantidad de hongos los que
ocasionaron severos cambios fisicos producto
de su actividad metabdlica.

De acuerdo con los resultados experimen-
tales, todas las dosis aplicadas (25, 50, 100,
200 y 400 mg de Tiabendazol/kg) tuvieron
efecto contra el desarrollo de hongos, pero la
efectividad estuvo relacionada con el grado
de humedad de alimento y el tiempo de alma-
cenamiento. A menor humedad correspondi6
mayor efectividad, de tal manera que para
humedades relativas de 75 y 85%, en las cua-
les el alimento alcanzd entre 14 y 16% de
humedad, las dosis minimas de 25 mg/kg
mantuvieron el alimento dentro de los limites
normales de contaminacion por hongos (me-
nos de 1,000 esporas por gramo), durante un
periodo de 6 a 9 meses.

Cuando el alimento se guardé a la hume-
dad relativa méas alta (92%), se obtuvieron
también buenos resultados con todas las dosis
empleadas, pero la proteccion durdé menos
tiempo que cuando se guardd en condiciones
de humedad mas bajas, lo cual era de espe-
rarse.

De acuerdo con los resultados obtenidos, y
considerando que con una dosis de solamente
25 mg/kg fue posible mantener el alimento
casi libre de hongos en porcentajes de hu-
medad no muy altos, puede afirmarse, con su-
ficiente seguridad, que el T. puede aplicarse
en dosis mas bajas, tal vez entre 10 y
20 mg/kg, con resultados positivos y a costos
de aplicacién aceptables. Estas dosis minimas
no tienen ningun efecto perjudicial en las
aves, segun se ha demostrado en numerosos
trabajos (Polin, 1966 y Robinson, 1965) en
cambio, su adicién a las formulaciones puede
garantizar un alto grado de sanidad micolé-
gica en los alimentos.
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En cuanto a los alimentos tratados con
Tiabendazol se encontré que cuando se alma-
cenaron en humedad de 14%, todas las dosis
aplicadas, de 25 a 400 mg/kg, fueron efecti-
vas, manteniéndose el alimento completamente
libre de hongos, durante los 9 meses que durd
la prueba. Cuando se almacenaron con 16%
de humedad, se mantuvieron casi libres de
hongos con 25 mg/kg, y completamente libres
con 50 mg/kg, durante 6 meses. En el ali-
mento almacenado con 17% de humedad, no
se logré inhibir totalmente, pero si reducir
en gran parte el desarrollo de hongos durante
2 a 4 meses, aunque fueron necesarias dosis
de aplicacién mayores que las anteriores, 0
sea de 100 a 400 mg/kg.

Por lo anterior, se puede decir que los tra-
tamientos con Tiabendazol a los alimentos ba-
lanceados, son mas efectivos si la humedad
de los mismos no excede al 16%, o la hume-
dad relativa ambiente no es superior al 85%.
Esta ampliamente comprobado que estas can-
tidades del compuesto no perjudican la salud
ni afectan la produccion de las aves.

Summary

The present study was order to evalUate the
efficiency of Thiabendazole (T) is a possible
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The in fungistatic effect of T in the feeds
is better in their humidity is not higher than
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