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Frecuencia de Varroa destructor, Nosema apis y Acarapis
woodi en colonias manejadas y enjambres silvestres de
abejas (Apis mellifera) en Mérida, Yucatan, México
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RESUMEN

Las enfermedades y parasitosis que afectan a las abejas meliferas causan importantes pérdidas econdémicas a la actividad
apicola. Sin embargo, los danos provocados por dichas parasitosis se presentan de manera heterogénea en colonias manejadas y
en enjambres silvestres. Con la finalidad de determinar la frecuencia y niveles de infestacion de V. destructor, N. apis y A. woodi
en abejas meliferas en Yucatan, se colectaron un total de 76 muestras de abejas meliferas, durante junio a septiembre de 2006, siendo
27 de colonias manejadas y 49 de enjambres silvestres. La frecuencia de V. destructor en colonias manejadas fue de 62.9 %, con un
nivel de infestacion de 1.70 + 0.26 (acaros/100 abejas), y en los enjambres silvestres fue de 55.1 %, con un nivel de infestacion de
1.96 + 0.44. No se observaron diferencias en la frecuencia (X2 = 0.44, gl = 1, P =0.51), y niveles de infestacion (t=0.14, P=0.89).
La frecuencia de N. apis en las colonias manejadas fue de 74.0 %, con una media de infestacién de 1°480 x 103 + 232 x 103 (esporas/
abeja), y en los enjambres silvestres de 53.0 %, con una media de infestacion de 1°416 x 103 + 264 x 103, no se observaron diferencias
en la frecuencia (X2 = 3.22, gl = 1, P= 0.07) y niveles de infestacion (t=0.18, P=0.86). No se detecté la presencia de A. woodi
en las muestras analizadas. Los resultados demuestran un aumento en la frecuencia de N. apis en Yucatan.
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ABSTRACT

Diseases and parasitosis that affect honey bees produce heavy losses to the honey industry. However, damages do not affect
managed colonies and wild swarms homogeneously. With the purpose of determining frequency and rate of infestation of V.
destructor, N. apis and A. woodi in bees in Yucatan, 76 bee samples were collected between June and September 2006, 27 from
managed colonies and 49 from wild swarms. V. destructor frequency in managed colonies was 62.9 %, showing a 1.70 + 0.26 mites/
100 bees infestation rate and of 55.1 % in wild swarms, with a 1.96 + 0.44 mites/100 bees infestation rate. No differences were found
either for frequency (x2=0.44, d.f=1, P=0.51) or infestation rate (t=0.14, P=0.89). N. apis frequency in managed colonies was
74.0 %, showing a 1,480%103 + 232*103 spores/bee infestation rate and of 53.0 % in wild swarms, with a 1,416*103+ 264*103
spores/bee infestation rate. No differences were found either for frequency (X2=3.22, df=1, P=0.07) or infestation rate
(t=0.18, P=0.86). No presence of A. woodi was detected. Results confirm an increase in N. apis presence in Yucatan.

KEY WORDS: Frequency, Apis mellifera, Varroa destructor, Nosema apis, Acarapis woodi.

INTRODUCCION INTRODUCTION
Las abejas meliferas estan propensas a sufrir el Honey bees show a tendency to suffer assorted
efecto de diversas parasitosis que afectan el parasitosis that affect both production and
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desarrollo y la produccién de las colonias(l). En la
mayoria de los casos, las pérdidas econdmicas suelen
ser considerables, ya que los dafios provocados por
dichas parasitosis van desde una reduccion en la
produccion de miel(2-3), hasta la pérdida total de
la colonia(®). Entre las principales parasitosis que
afectan a las abejas meliferas destaca la varroasis,
causada por el acaro V. destructor(), considerado
como el principal problema sanitario al que se
enfrenta la apicultura a nivel mundial, ya que se ha
observado la pérdida total de colonias después de
dos a cuatro afios de haber iniciado la infestacion
en caso de no recibir ningun tratamiento®); a la
llegada del acaro en el estado de Yucatan, los
productores reportaron pérdidas de 30 a 70 % de
las colonias infestadas, mortalidad atribuida en su
mayor parte a V. destructor(®); asi mismo, las
colonias infestadas reducen la produccion de miel
hasta en un 65 % en comparacion a las colonias
libres de esta parasitosis(3). También se ha observado
que la infestacion de este acaro aumenta la
posibilidad de que otras enfermedades se presenten
en las colonias infestadas(1-4.7).

Entre las principales parasitosis asociadas a V.
destructor se encuentra la nosemosis, una parasitosis
del tracto digestivo de las abejas adultas causada
por el protozoario N. apis(1-8.9), cuyos efectos son
considerados de poca importancia en paises que
cuentan con climas tropicales o subtropicales(10).
Sin embargo, en la actualidad se ha observado que
el numero de esporas de N. apis se incrementa al
aumentar los niveles de infestacion de V. destructor,
debido a que éste, provoca una reduccién en la
hemolinfa de la abeja infestada, favoreciendo la
multiplicacion de esporas de N. apis(11). Asi mismo,
se ha observado que infestaciones mixtas de V.
destructor y N. apis han provocado un aumento en
la mortalidad de las colonias infestadas a pesar de
que el numero de esporas de N. apis sea menor en
comparacion con la infestacion unicamente de N.
apis(12),

No obstante, los dafios provocados por dichas
parasitosis, se presentan de manera heterogénea en
las colonias manejadas y en los enjambres silvestres,
va que el mecanismo de transmision juega un papel
importante en la virulencia de dichas parasitosis, el
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development of colonies(1). In most cases, economic
losses can be great, going from a drop in honey
production(2:3)  to death of colonies®). One of the
main parasitosis affecting bees is varroatosis, caused
by the parasitic mite Varroa destructor(d), that is
considered worldwide as the main disease affecting
apiculture, because, if not treated can finish colonies
after two to four years(). When this mite arrived
to Yucatan, producers reported losses between 30
and 70 % of infested colonies, mostly attributed to
V. destructor(®). Besides, infested colonies show
drops in honey production of up to 65 %, and
infestation with this mite opens the door to other
diseases(1-4.7),

Among the main parasitosis associated to V.
destructor, nosemosis, caused by the protozoarian
Nosema apis(1.8.9), is one of them, that affects the
digestive tract of adult honey bees, and whose effects
in tropical and subtropical areas are considered
unimportant(10). However, at present, it has been
observed that the number of N. apis spores increase
when varroa mite rates increase, because this last
parasite reduces hemolymph in the infested insect,
favoring multiplication of N. apis spores(!D. Also,
it has been reported that mixed varroa and Nosema
infestations have caused increased mortality in
infested colonies, even though infested colonies
showed lower Nosema counts than those infested
only with N. apis(12).

However, damages produced by these parasites,
present themselves heterogeneously in managed
colonies and wild swarms, because the transmission
mechanism, either horizontal or vertical, impacts
on virulence of these parasitosis(13). If the parasite
passes directly to the progeny of the host, the
reproductive success of the parasite is dependent
on the reproductive success of the host, resulting
in low virulence. Horizontal transmission takes place
between individuals of the host population,
increasing virulence of the parasite(13:14),

African honey bees are found in Yucatan since
1987(15), and several mechanisms against V.
destructor are attributed to this bee specie, as well
as a big tendency to form swarms. Due to this, it
is important knowing the health status both of
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cual puede llevarse a cabo de forma horizontal o
vertical(13). Si el parasito pasa directamente a la
descendencia del hospedador (transmision vertical,
el éxito reproductivo del parasito depende del éxito
reproductivo del hospedero, dando como resultado
una baja virulencia. La transmision horizontal ocurre
cuando una parte de la poblacion le transmite el
parasito a otra, incrementando la virulencia del
parasito(13.14),

En Yucatan se cuenta con la presencia de la abeja
africanizada desde 1987(15) a la cual se le atribuyen
diversos mecanismos en contra de V. destructor,
asi como también una elevada tendencia a enjambrar.
Por tal motivo es importante conocer el estado
sanitario en que se encuentran las colonias
manejadas y los enjambres silvestres, debido a que
en la actualidad se han observado pérdidas
considerables en el numero de colonias mancjadas
de abejas meliferas en el continente Europeo sin
una causa aparente(10), mortalidad que hasta el
momento ain no se ha presentado en Yucatan.

El objetivo del presente trabajo fue determinar la
frecuencia y niveles de infestacion de Varroa
destructor, Nosema apis y Acarapis woodi en
colonias mancjadas y enjambres silvestres de abejas
Apis mellifera en Mérida, Yucatan.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en el Campus de Ciencias
Biologicas y Agropecuarias (CCByA), de la
Universidad Autonoma de Yucatan (UADY), ubicada
en el km 15.5 de la carretera Mérida-Xmatkuil. Entre
junio y septiembre de 2006, se colectaron un total de
76 muestras de abejas adultas, siendo 27 colonias
manejadas y 49 enjambres silvestres provenientes
de la ciudad de Mérida y sus alrededores. Cada
muestra, consistio entre 200 a 300 abejas adultas
colectadas en un frasco conteniendo 70 ml de
alcohol etilico al 85 % para su conservacion.

Las muestras de enjambres silvestres se colectaron
con el apoyo del H. Cuerpo de Bomberos cuando
estos recibian reportes de enjambres silvestres por
parte de la poblacion civil, y las muestras de
colonias manejadas por parte de apicultores
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managed colonies and wild swarms, because of
considerable losses in the number of managed
colonies due to no apparent causes in Europe(10),
that up to now has not made itself present in
Yucatan.

The purpose of the present study was to determine
frequency and infestation rates of Varroa destructor,
Nosema apis and Acarapis woodi in managed
colonies and wild swarms of the honey bee Apis
mellifera in Yucatan.

MATERIALS AND METHODS

The present study was carried out in the Campus
de Ciencias Biologicas y Agropecuarias (CCByA)
of the Universidad Autonoma de Yucatan (UADY),
located at km 15.5 of the Merida-Xmatkuil road.
Between June and September 2006, a total of 76
adult bee samples were gathered, of which 27 were
from managed colonies and 49 from wild swarms
found in and near Merida. Each sample consisted
of 200 to 300 adult bees, placed in bottles containing
70 ml ethylic alcohol at 85 % for conservation.

Samples from wild swarms were gathered with the
help of firemen when they received reports from
the civilian population, and those of managed
colonies from participant producers. Presence of
the mite V. destructor was diagnosed in accordance
with the technique suggested by De Jong et al-(17),
that consists placing the collected bees in a bottomless
upside down plastic bottles with the cap on, with
a 3 mm wire mess placed in the neck, to which a
85 % ethylic alcohol solution was added wholly
covering the sample. Later the bottle was placed in
a mechanical shaker for 15 min at 180 rpm. Like
this, mites are removed from bees and pass through
the mesh, and bees stay on the other side. Finally,
the solution is sieved through a white cloth in
which mites are kept back and later counted.
Infestation percentage was estimated as:

number of mites
X 100

Infestation percentage=
number of bees

Presence of N. apis was determined in accordance
with the technique suggested by Catwell18), that
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participantes. El diagnoéstico del acaro V. destructor
se realizo de acuerdo a la técnica propuesta por De
Jong et allD_ la cual consiste en colocar a las
abejas colectadas, en frascos de plastico en forma
invertida con la tapa y una malla criba de 3 mm
de abertura en el cuello de la botella sin fondo;
posteriormente se le agrego a la muestra colectada
una solucion de alcohol etilico al 85%, hasta cubrir
la totalidad de la muestra. El frasco fue colocado
en un agitador mecanico durante 15 min a 180
rpm, de esta manera los acaros que se encontraban
sobre el cuerpo de las abejas fueron removidos, la
malla de alambre permitio el paso de los acaros
pero no de las abejas. Finalmente la solucion fue
colada a través de una tela de color blanco en la
cual quedaron retenidos los acaros para su conteo;
el porcentaje de infestacion se determinod mediante
la siguiente formula:

Numero de acaros

Nivel de infestacion= X 100

Numero de abejas

La presencia de N. apis, se determind de acuerdo
a la técnica de Catwell(1®), la cual consiste en
macerar el abdomen de 25 abejas adultas por cada
muestra en un mortero; posteriormente se afiadieron
25 ml de agua destilada al macerado, utilizando
nigrosina para tefir las esporas. Una gota del
macerado fue colocada en un portaobjetos y fue
analizada en un microscopio Optico compuesto a
40X; si en la prueba se detectd la presencia de
esporas, se procedio al conteo de ¢stas con la
ayuda de una camara de Neubauer. La intensidad
de la infestacion se determind de acuerdo a los
parametros propuestos por Jaycox(19).

Para determinar la presencia de 4. woodi, se utilizaron
20 abejas adultas de cada muestra mediante la
técnica de diseccion, la cual consiste en colocar a

consist of macerating the abdomen of 25 bees of
cach sample in a mortar, later adding 25 ml of
distilled water and tinting spores with nigrosine.
A drop of macerate was placed in a slide and
examined in a microscope at 40X, and if spores
were seen, these were counted in a Neubauer
chamber. Grade of infestation was determined in
accordance with parameters suggested by Jaycox(19).

For determining presence of A. woodi, 20 adult
bees from ecach sample were treated with the
dissection technique, which consists in placing the
bees in filtering paper for climinating excess
alcohol, and later analyzing cach bee in a
stereoscopic microscope, setting the bee in dorsal
position on a cork base with entomological needles
set in the thorax and cutting off the head and the
first pair of legs, thus making visible the first
thoracic ring.

Chi squared tests were applied to determine the
presence of statistical differences between positive
frequency per hive in samples from both managed
colonies and wild swarms for V. destructor and N.
apis. To determine differences in V. destructor
and N. apis infestation rates between managed
colonies and wild swarm, Student’s “t” test was
applied, previous conversion of V. destructor rates
to arcsine(20),

RESULTS

V. destructor infestation rates and frequency

V. destructor frequency in managed colonies was
629 % and 55.1 % in wild swarms (Table 1).
Infestation rates were 1.70 £ 0.26 mites/100 bees
and 1.96 £ 0.44 mites/100 bees in managed
colonies and wild swarms, respectively. However,

Cuadro 1. Frecuencia de V. destructor en colonias manejadas y en enjambres silvestres

Table 1. V. destructor frequency in managed colonies and wild swarms

Origin Samples gathered Positive Negative  Frequency (%)
Managed colonies 27 17 10 62.96
Wild swarms 49 27 22 55.10
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las abejas sobre un papel filtro para eliminar el
exceso de alcohol, posteriormente cada abeja fue
analizada bajo un microscopio estereoscopico
colocando a la abeja en posicion dorsal sobre la
superficie de una base de corcho, fijada con la
ayuda de unas agujas entomoldgicas las cuales
fueron insertadas a la altura del térax; a cada abeja
se le disecto la cabeza junto con el primer par de
patas, dejando visible el primer anillo toraxico.

Para determinar si existen diferencias estadisticas
entre la frecuencia de positividad por colmena entre
las muestras procedentes de colonias mancjadas y
enjambres silvestres para V. destructor como para
N. apis, se empled una prueba de Ji cuadrada.
Para determinar diferencias en los niveles de
infestacion de V. destructor y N. apis entre las
colonias manejadas y los enjambres silvestres se
aplicd una prueba “ t “ de Student. Los niveles de
infestacion de V. destructor fueron convertidos a
arcoseno antes de aplicar la prueba estadistica(20).

RESULTADOS

Frecuencia y niveles de infestacion de V. destructor

La frecuencia de V. destructor en las colonias
manejadas fue de 62.9 %, y en los enjambres silvestres
de 55.1 % (Cuadro 1). EI nivel de infestacion en las
colonias manejadas fue de 1.70 £ 0.26 (acaros/100
abejas), y en los enjambres silvestres de 1.96 + 0.44
(acaros/100 abejas). Sin embargo, no se encontraron
diferencias estadisticas significativas en la frecuencia
(X2=0.44, gl=1, P=0.51), y niveles de infestacion
(t=0.14, P=0.89), entre ambos grupos.

Frecuencia y niveles de infestacion de N. apis

La frecuencia de N. apis en las colonias manejadas
fue de 74.0 %, y en los enjambres silvestres de

no statistical differences were found for frequency
(x2=0.44, df=1, P=0.51) and infestation rates
(t=0.14, P=0.07).

N. apis infestation rates and frequency

N. apis frequency in managed colonies was 74.0 %
and 53.0 % in wild swarms (Table 2). No statistically
significant differences were found (x2=322, d.f=I,
P=0.07). Infestation rate in managed colonies was
1,480%103 + 232*103 spores/bee and =1,1416%103
+ 264*103 spores/bee, t=0.18, P=0.86.

Proportion of managed colonies and wild swarms
showing simple and mixed infestations

Managed colonies that showed simple infestations
with V. destructor and N. apis presented 2.56 +
0.88 mites/bee on average and 889*103 + 206*103
spores/bee on average. Managed colonies that showed
mixed infestations recorded 1.51 + 0.24 mites/100
bees and 1,733*103 + 299*103 spores/bee.

Wild swarms with simple infestations by N. apis
or V. destructor presented 1,994*103 + 645%103
spores/bee on average and 1.04 £ 0.26 mites/100
bees, respectively. Wild swarms with mixed
infestations by both V. destructor and N. apis

present 2.51 + 0.65 mites/100 bees on average
and 1,110*%103 £ 200*103 spores/bee on average,
respectively (Figure 1). No association between
parasite and type of colony (managed or wild;
x2=3 34; df=3, P=0.34).

A. woodi infestation rates and frequency

No presence of this parasite was recorded in the
present study in samples, either of managed colonies
or wild swarms.

Cuadro 2. Frecuencia de N. apis en muestras colectadas

Table 2. N. apis in gathered samples

Origin Samples Positive Negative Frequency (%)
Managed colonies 27 20 7 76.47
Wild swarms 49 26 23 53.06
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53.0 % (Cuadro 2). Sin embargo, no se encontraron
diferencias significativas (X2=3.22, gl=1,
P=0.07).

El nivel de infestacion en las colonias manejadas
tuvo una media =1°480 x 103 £ 232 x 103
(esporas/abeja), similar a la registrada en los
enjambres silvestres (1’416 x 103 + 264 x 103
esporas/abeja; t=0.18, P=0.86).

Proporcion de colonias manejadas y enjambres
silvestres con infestaciones simples y mixtas

Las colonias manejadas que presentaron infestacion
simple de varroa y nosema tuvieron un promedio
de 2.56 £ 0.88 acaros/100 abejas, y un promedio
de 889 x 103 + 206 x 103 esporas/abeja. Las
colonias manejadas que presentaron infestaciones
mixtas registraron un promedio de 1.51 + 0.24
acaros/100 abejas, y 1°733 x 103 + 299 x103
esporas/abeja.

Los enjambres silvestres que presentaron infestacion
simple de varroa y nosema tuvieron un promedio
de 1.04 £ 0.26 acaros/100 abejas, y un promedio
de 1°994 x 103 £ 645 x 103 esporas/abeja. Los
enjambres silvestres que presentaron infestaciones
mixtas de varroa y nosema registraron un promedio
de 2.51 + 0.65 acaros/100 abejas, y 1°110 x 103
+ 200 x103 esporas/abeja (Figura 1). No se observéd
asociacion entre los parasitos y el tipo de colonia
(silvestre o manejada; X2=3.34, gl=3, P=0.34).

Frecuencia y niveles de infestacion de A. woodi

No se observo la presencia del acaro traqueal A.
woodi en ninguna muestra analizada de colonias
manejadas y de enjambres silvestres en este estudio.

DISCUSION

Frecuencia y niveles de infestacion de V. destructor

La frecuencia de V. destructor en las colonias
manejadas (62.9 %), fue numéricamente superior
(P>0.05) a la registrada en los enjambres silvestres
(55.1 %). lo cual coincide con lo reportado por
diversos autores(13.14), quienes afirman que la
transmision vertical, la cual ocurre por medio de
la enjambrazén es menos virulenta que la

Figura 1. Proporcion parésitos en colonias manejadas y
enjambres silvestres

Figure 1. Parasite proportion in managed colonies and wild
swarms
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DISCUSSION

V. destructor infestation rates and frequency

V. destructor frequency in managed colonies
(62.9 %) was numerically greater than in wild
swarms (P>0.05), in coincidence with what is
reported by other authors(13-14), who mention that
vertical transmission, that takes place in swarms,
due to their structure, is less virulent than horizontal
transmission, present due to drift of worker bees,
drones or because of pillage, as with this process,
the biological cycle of the parasite is broken.

However, wild swarms do not receive treatments
of any kind (chemical or alternative) against V.
destructor or are artificially fed in periods of
scarcity, as is the common practice in managed
colonies. Besides, in the present study, 26 % of
wild swarms were completely free of parasites vs
15 % in managed colonies.

Infestation rate in managed colonies was similar to
those found in wild swarms. Results obtained in
the present study differ with what is reported by
other authors(2l) who report low V. destructor
infestation rates in wild swarms in comparison of
managed colonies

It has been shown that low infestation rates in wild
swarms, is due to the fact that during swarming,



FRECUENCIA DE Varroa destructor, Nosema apis y Acarapis woodi

transmision horizontal, que se presenta por medio
de la deriva de las abejas pecoreadoras, zanganos
o por medio del pillaje, ya que mediante este
proceso se interrumpe el ciclo bioldgico del parasito.

Sin embargo, es importante sefialar que los
enjambres silvestres no reciben ningun tipo de
tratamiento (quimico o alternativo), en contra del
crecimiento poblacional del acaro V. destructor y
mucho menos alimentacion artificial en época de
escasez como generalmente ocurre con las colonias
manejadas. Asi mismo, se pudo observar que el
26 % de los enjambres silvestres se encontraban
totalmente libres de parasitos en comparacion al
15 % de las colonias manejadas.

El nivel de infestacion en las colonias manejadas,
fue similar a la registrada en los enjambres
silvestres. Los resultados obtenidos en el presente
estudio difieren con los reportados por otros
autores(21), quienes mencionan bajos niveles de
infestacion de V. destructor en los enjambres
silvestres en comparacion a las colonias manejadas.

Se ha demostrado que los bajos niveles de
infestacion en los enjambres silvestres, se debe a
que durante el proceso de enjambrazon,
aproximadamente el 25 % de la poblacion de los
acaros presentes en la colonia salen junto con el
enjambre, y el 75 % de los acaros permanece en
la colonia original, dando como resultado una
reduccion en los niveles de infestacion en la colonia
original y en el enjambre(14). Incluso el proceso
de enjambrazon se ha sugerido como un mecanismo
para regular el crecimiento poblacional de diversas
parasitosis(22.23).

La frecuencia de V. destructor obtenida en las
manejadas (62.9 %), fue similar a la reportada
previamente, en la region Metropolitana
correspondiente a la ciudad de M¢érida en 1996,
siendo de un 64.0 %(7). Sin embargo, el nivel de
infestacion observado en el presente estudio en
colonias manejadas (1.70 acaros/100 abejas), difiere
a lo reportado en 1996, siendo de 4.91 (acaros/100
abejas(23), indicando una reduccion en los niveles
de infestacion. La reduccidon en los niveles de
infestacion de V. destructor en las colonias

almost 25 % of mite population of the colony goes
out with the swarm and 75 % stays in the colony,
thus reducing the infestation rate of both colony
and swarm(14). Due to this, swarming has been
suggested as a mechanism to control growth of
several parasitosis(22.23),

Frequency of V. destructor found in managed colonies
(62.9 %) was similar to one reported before (1996)
in the metropolitan area of Mérida, 64.0 %(7).
However, the infestation rate observed in the present
study in managed colonies (1.70 mites/100 bees),
differs from what was reported in 1996, 4.91 mites/
100 bees(23), indicating a drop in the infestation
rate. This could be due to application of either
chemical (fluvinate and flumethrin) or alternative
treatments (formic acid and thymol) for controlling
the mite, and in wild swarms due to swarming,
which checks V. destructor growth(14.22.23),

Several reports from diverse regions suggest a
possible adaptation between parasite and host. For
example, in France a drop in the number of wild
swarms due to V. destructor was observed, but
later the number of swarms gradually recovered(23).
In Yucatan, Africanized bees are found, who present
several resistance mechanisms against V.
destructor(7-24).  However, it is important to
determine if the drop in the infestation rate is due
to a reduction in the virulence of the parasite or to
a constant application of treatments to reduce the
incidence of V. destructor, which could result in
mites resistant to chemical treatments, as has already
been reported in Mexico(25:20),

N. apis infestation rate and frequency

A very high N. apis frequency was observed in
managed colonies (74.0 %), when compared to
wild swarms (53.0 %). This can be due to several
factors, usually caused by the beckeeper, like
constantly manipulating hives, which increases the
stress rate(1.2:27), squashing bees when closing
hives(8.9), use of contaminated equipment and
changing honeycombs between infested and healthy
hives(8.9.19)  Besides, N. apis spores can be
transmitted through wax(®.27), pollen(2), royal
jelly®) and contaminated drinking troughs(2.19.27),
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manejadas posiblemente se deba a la aplicacion de
diversos tratamientos quimicos (fluvalinato y
flumetrina), o alternativos (acido formico y el
timol), para el control del acaro, y en los enjambres
silvestres debido al proceso de enjambrazoén, el
cual actia para regular el crecimiento poblacional
de V. destructor(14.22.23),

Existen reportes en algunas regiones del mundo,
que sugieren la posible adaptacion entre el parasito
y el huésped; por ejemplo en Francia, se observo
una reduccion en la cantidad de enjambres silvestres
debido al acaro V. destructor, para posteriormente
incrementarse de manera paulatina(23). En Yucatan
se cuenta con la presencia de la abeja africanizada
la cual presenta diversos mecanismos de resistencia
en contra del crecimiento poblacional del acaro V.
destructor(7-24)  Sin embargo, es importante
determinar si la reducciéon en los niveles de
infestacion se debe a una reduccion en la virulencia
del parasito, o a la aplicacion constante de
tratamientos para reducir los niveles de infestacion
de V. destructor, lo cual podria dar como
consecuencia ¢l desarrollo de acaros resistentes a
los tratamientos quimicos, de los cuales ya se tienen
reportes en México(2.26).

Frecuencia y niveles de infestacion de N. apis

Se observo una clevada frecuencia de N. apis en
las colonias manejadas (74.0 %). en comparacion
a los enjambres silvestres (53.0 %), esto se debe
a diversos factores, que generalmente son causados
por el propio apicultor, como la manipulacion
constante de las colmenas, lo cual agrava los niveles
de estrés(1:2.27), ¢l aplastamiento de las abejas al
momento de cerrar las colmenas(®.9), el empleo de
equipo contaminado y el intercambio de panales de
una colonia enferma a una colonia sana(8.9:19) Asi
mismo, se¢ ha comprobado que las esporas de N.
apis pueden ser transmitidas a través de la
cera(1.8.27) ¢l polen(2), la jalea real®), y los
bebederos contaminados(2-19:27).

El intercambio de panales realizado por el apicultor
es un medio importante para la transmision de
esporas de N. apis(8.9:19) 1o cual no ocurre en los
enjambres silvestres, ya que estos construyen

Honeycomb interchange performed by beekeepers
is an important source of N. apis spore
transmission(1-8.:9:19)  which does not take place
in swarms, because they usually build new hives
when establishing themselves, so bees from these
swarms will show lower infestation rates than bees
emerging form old honeycombs used in managed
colonies.

Confinement is one of the main factors favoring N.
apis development(8-27) which happens in managed
colonies, and the longer the confinement period
the higher is the probability of N. apis contagion,
due to the close contact between bees(8:9). All
factors that foster feces retention and prevent
defecation outdoors, favor spore dissemination
inside hives(1) because spores travel in adult bee
feces and are caten by young bees when cleaning
contaminated honeycombs(8.9:27).

However, even though a high frequency was
observed in managed colonies in comparison to
wild swarms, no significant differences were found
and it is worth mentioning that studies carried out
in Yucatan to determine N. apis prevalence in wild
swarms during 1992 and 1993 showed negative
results towards this parasite, possibly due to the
fact that wild swarms are exposed to the
environment and are not confined in one place, as
is the case of managed colonies(28:29).

The high N. apis frequency obtained in the present
study in both managed colonies and wild swarms,
can be attributed in part to the mite V. destructor,
because this mite produces weakness in infested
bees bringing about a greater intensity in N. apis
reproduction in parasitized bees(30).

N. apis frequency has increased notably in both
managed colonies and wild swarms, as in 1980
countrywide prevalence in managed colonies was
3.8 %, not being considered then a problem for
beekeeping in Mexico(10). However, studies carried
out in Yucatan in samples gathered in 1990,
reported a N. apis frequency at the state level of
14.4 %, and of 20.0 % in the city of Merida(32),
practically double the one reported two years before
for the State.
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panales nuevos al momento de establecerse en un
nuevo nido, de esta manera las abejas que emergen
presentaran menores niveles de infestacion en
comparacion a las abejas que emergen de panales
viejos utilizados en las colonias manejadas.

El confinamiento es uno de los principales factores
que favorecen el desarrollo de N. apis(1.8:27)  lo
cual ocurre generalmente en las colonias manejadas,
donde mientras mas largo sea el periodo de
confinamiento mayor sera la probabilidad de que la
enfermedad se presente, debido al estrecho contacto
entre las abejas(8-9). Todos los factores que fomenten
la retencion de heces y eviten la defecacion al aire
libre, favorecen la diseminacion de esporas dentro
de la colmena(D); esto se debe a que las esporas se
difunden con la materia fecal de las abejas adultas
y son ingeridos por las abejas jovenes cuando
limpian los panales contaminados(®-9:27),

Sin embargo, a pesar de que se observo una elevada
frecuencia en las colonias manejadas en comparacion
a los enjambres silvestres, no se observaron
diferencias significativas; es importante mencionar
que estudios realizados en Yucatan para determinar
la prevalencia de N. apis en enjambres silvestres
durante 1992 y 1993 fueron negativos a la presencia
del parasito, posiblemente debido a que los
enjambres silvestres generalmente se encuentran
expuestos al medio ambiente, y no se encuentran
confinados en un sitio determinado como ocurre
en las colonias manejadas(28.29).

La elevada frecuencia de N. apis, obtenida en el
presente estudio en las colonias manejadas y en los
enjambres silvestres, posiblemente se deba en parte
al acaro V. destructor, ya que se ha observado que
el mecanismo de alimentacion del acaro provoca el
debilitamiento de las abejas infestadas, ocasionando
que N. apis se reproduzca con una mayor intensidad
en las abejas parasitadas(30).

La frecuencia de N. apis ha tenido un aumento
considerable en las colonias manejadas y en los
enjambres silvestres, ya que en 1980 la prevalencia
a nivel nacional de N. apis en las colonias manejadas
fue de 3.8 %, concluyendo que no podia ser
considerado como un problema para la apicultura a
nivel nacional(10). Sin embargo, estudios realizados

W

W

A statistically significant correlation was found
between rainfall and N. apis(27), which could have
influenced the high frequency observed in the
present study, as samples were gathered in
September, during the rainy season in Yucatan(13),
and a possible relation between weather and this
illness has been also reported1).

However, the high frequency obtained in the present
study in both wild swarms and managed colonies
could be due to the presence of a new parasite
species for Apis mellifera(16:33) N. ceranae, that
is a parasite of Apis cerana, the Asian bee, which
is widely dispersed throughout the world(34),
displacing N. apis quickly. At present, a high
mortality of bees has taken place in Europe, known
as Colony Depopulation, generally associated to an
interaction between N. cerana and V. destructor.
Nonetheless, in Yucatan up to the moment of this
paper being written, no reports on bee mortality
related to this illness have been issued. In the
present study it was impossible to confirm which
Nosema specie was present in positive samples,
because both species are morphologically very
similar(33).

Proportion of managed colonies and wild swarms
with simple and mixed infestation

The percentage of managed colonies showing mixed
infestation was greater than in wild swarms,
possibly due to the fact that V. destructor causes
a drop in hemolymph in parasitized bees, facilitating
N. apis reproduction(!1). The high percentage of
mixed infestations found in managed colonies when
compared to those found in wild swarms is possibly
due to bad management practices of beckeepers,
because only 14.8 % of colonies were parasite free
against 26.5 % of wild swarms.

Acarapis woodi frequency and infestation rate

In the present study the presence of the tracheal
mite A. woodi was negative, as no individuals were
identified. Therefore, this parasite cannot be considered
as a bee health problem in Yucatan. Nevertheless,
some reports confirm the presence of this parasite. In
1992, A. woodi frequency in Yucatan was 3.11 % in
the State and 10.0 % in the city of Merida(30).
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en Yucatan en muestras colectadas durante 1990,
reportaron una frecuencia a nivel estatal de un 7.2 %
y de un 13.3 % en muestras colectadas en la
ciudad de MéridaBGD), para 1992 la prevalencia a
nivel estatal era de un 14. 4 %, practicamente el
doble a la prevalencia reportada dos afios antes y
de un 20.0 % en la ciudad de Mérida(32).

Se ha observado que existe una correlacion
estadisticamente significativa entre la precipitacion
pluvial y N. apis27), lo cual pudo haber influido en
la elevada frecuencia obtenida en el presente trabajo,
ya que las muestras fueron colectadas durante los
meses de junio a septiembre, correspondiente a la
época de lluvias en Yucatan(13), asi como también
se ha sugerido la existencia de una posible relacion
entre el clima y la enfermedadGD).

Sin embargo, la clevada frecuencia obtenida en
colonias manegjadas y enjambres silvestres podria
ser la presencia de una nueva especie de parasito
descubierto en 4. mellifera, ya que en los ultimos
afios se ha reportado que N. ceranae, un parasito
que originalmente afectaba a la abeja asiatica A.
cerana, se encuentra parasitando a las abejas A.
mellifera(16:33)_ y se encuentra distribuido en gran
parte del mundo(34), desplazando a N. apis de
manera rapida. En la actualidad se ha observado
una clevada mortalidad de colonias de abejas
meliferas en el continente Europeo, generalmente
asociado a la interaccion de V. destructor y N.
ceranae, conocido como Sindrome del
Despoblamiento de las Colonias. Sin embargo, en
Yucatan hasta el momento no existen reportes de
pérdidas relacionadas con dicho fenomeno. En el
presente estudio no se pudo confirmar la especie
de nosema correspondiente a las muestras positivas,
ya que morfologicamente son muy similares(33).

Proporcion de colonias manejadas y enjambres
silvestres con infestaciones simples y mixtas

El porcentaje de colonias manejadas con
infestaciones mixtas fue mayor a la registrada en
los enjambres silvestres, posiblemente debido a que
V. destructor ocasiona una reduccion en la cantidad
de la hemolinfa de la abeja parasitada facilitando la
reproduccion de N. apis(!D. El elevado porcentaje

Studies carried out in Yucatan on samples gathered
in wild swarms reveal a very low frequency for A4.
woodi, 4.92 % in 1992 and 17.46 % in 1993,
being Merida free of this parasite in both sampling
dates.

Several authors report a low A. woodi frequency
in Yucatan, contrary to what happens in the rest of
the country. The first report of the presence of A.
woodi in Mexico was drawn in 1980, accounting
the presence of this parasite in hives near
GuadalajaraB7). Later, its presence was reported
in 23 of the 32 states of Mexico, being Yucatan
free of this pest8).

One of the reasons the Yucatan peninsula was free
of A. woodi for a long period, is that beckeepers
in this area are practically isolated from those in
the rest of the country, and are used to raise their
own queen bees, thus reducing the possibilities of
introducing infested material39).

The zero presence of A. woodi in the present study
can be due to different factors that take part in its
biological cycle, as differences between diverse
bee lines have been reported(l). Africanized bees
present lower A. woodi infestation rates than
European bees, which could have influenced
previous studies(40), because Africanized bees are
present in Yucatan since 1987(15) and live for a
shorter period than European bees, as well as the
presence of diverse resistance mechanisms to illnesses,
as swarming. In a study performed between 1986 and
1989 in Quintana Roo a high A. woodi prevalence
was found in managed colonies in comparison to
what was found in wild swarms(4D).

The high temperatures recorded in Yucatan can also
contribute to limit the development of this mite inside
colonies, because when bees are subjected to high
temperatures (38 °C), tracheal mites can be
eliminated without affecting bees(42). It has been
observed that damage due to A. woodi is found
heterogeneously, because populations without
damage are found, being possible to develop
resistance through natural(l) or artificial selection,
producing resistant lines, such as Buckfast(43), that
present a strong dressing up behavior and low
infestation rates(44).
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de infestaciones mixtas en colonias mancjadas en
comparacion a los enjambres silvestres se debe
posiblemente a las malas practicas de manejo por
parte del apicultor, ya que unicamente el 14.8 %
de las colonias manejadas se encontraban libres de
parasitos en comparacion con el 26.5 % de los
enjambres silvestres.

Frecuencia y niveles de infestacion de A. woodi

En el presente trabajo no se detectdo la presencia
del acaro traqueal A. woodi, por lo tanto, este
parasito no puede ser considerado un problema
sanitario para la apicultura en Yucatan. Sin embargo,
existen algunos reportes que confirman la presencia
de dicho parasito. En 1992 la frecuencia de A.
woodi en Yucatan fue de 3.11 %, y de un 10.0 %
en la ciudad de MéridaGo).

Estudios realizados en Yucatan en muestras
colectadas de enjambres silvestres revelan de manera
similar, una baja frecuencia de 4. woodi, siendo de
un 4.92 %, en 1992 y de un 17.46 % en 1993,
encontrandose M¢rida libre de A. woodi en ambos
periodos de muestreo.

Como se puede observar, muchos autores reportan
una baja frecuencia de 4. woodi, caso contrario a
lo observado en el resto del pais. El primer reporte
de A. woodi en México, se realizo en 1980 en
apiarios cercanos a GuadalajaraG7), y
posteriormente, se reportd su presencia en 23 de
los 32 estados que conforman la Republica
Mexicana, encontrandose Yucatan entre los estados
libres de esta parasitosis(38).

Una de las razones por la que la peninsula de
Yucatan se encontro libre de A. woodi por tiempo
prolongado se debe a que los apicultores de esta
region se encuentran aislados con los apicultores
del resto del pais, y tienen la costumbre de criar
a sus propias reinas, reduciendo la importacion del
material infestado y por lo tanto las posibilidades
de infestacion son limitadas(9).

La nula presencia de 4. woodi en este trabajo
puede deberse a diversos factores que intervienen
en el ciclo biologico del parasito, ya que se han
reportado diferencias entre distintas lineas de

Based on these results, the zero presence of A.
woodi in the present study is most probably due to
the fact that the prevalence of this parasite is
extremely low, and therefore the sample size was not
large enough for detecting its presence. However,
other factors could have reduced the presence of this
parasite and possibly eliminating it, because the
previous studies were carried out before 1994(45),
when V. destructor was found for the first time in
Yucatan, and beckeepers began using formic
acid1-19) and menthol(19), for controlling this pest,
products that also control 4. woodi.

CONCLUSIONS AND IMPLICATIONS

V. destructor frequency remains constant in
Yucatan, however, a drop in the infestation rate
has been observed in the last few vyears.
Contrariwise, N. apis frequency has increased
considerably, therefore, management practices
designed to control this parasite and reduce its
infestation rate should be adopted. No presence of
A. woodi was detected in samples and because of
this, it should not be considered as a problem for
beekeeping in Yucatan.
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abejas(l). Las abejas africanizadas presentan
menores niveles de infestacion de 4. woodi en
comparacion con las abejas europeas, lo cual pudo
haber influido en los estudios previos realizados(40),
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debido a que en Yucatan se cuenta con la presencia
de la abeja africanizada desde 1987(13), la cual
presenta un periodo de vida menor en comparacion
a las abejas europeas, asi como diversos mecanismos
de resistencia hacia diversas enfermedades, como
el proceso de enjambrazon. En un estudio realizado
entre 1986 y 1989 en el estado de Quintana Roo
se encontro una elevada prevalencia de 4. woodi en
colonias manejadas en comparacion a los enjambres
silvestres(41).

Las altas temperaturas que se registran en Yucatan
puede ser un factor que limita el crecimiento del
acaro dentro de la colonia, ya que se ha observado
que sometiendo a las abejas infestadas a temperaturas
altas (38 °C) se pueden climinar a los acaros traqueales
sin afectar a las abejas(2). Se ha observado que los
dafios provocados por A. woodi se presentan de manera
heterogenea, ya que existen poblaciones donde no se
observan dafios debido a este parasito, siendo posible
que por medio de una seleccion natural las abejas
puedan desarrollar resistencia(l), o bien por medio de
la seleccion artificial se han desarrollado lineas
resistentes como la Buckfast(43), las cuales presentan
un alto comportamiento de acicalamiento y bajos
niveles de infestacion(44).

En base a los resultados obtenidos, la nula presencia
de A. woodi en el presente estudio posiblemente se
deba a que la prevalencia del parasito es muy
reducido, por lo tanto, el tamafio de las muestra no
fue lo suficiente amplio para detectar su presencia.
Sin embargo, existen otros factores que
posiblemente han ayudado a reducir la presencia
de dicho parasito o incluso a eliminarlo, ya que los
estudios previos realizados para determinar su
prevalencia, se realizaron antes de la llegada del
acaro V. destructor a nuestro estado ocurrido en
1994(43)_ ¢l cual ha inducido a los apicultores a la
aplicacion de diversos métodos para el control de
V. destructor, entre los que destacan el acido
formico(1-19), y el mentol(1?), los cuales también
tienen un efecto sobre A. woodi.

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES

La frecuencia de V. destructor en el estado de
Yucatan permanece constante, sin embargo se ha

observado una reduccion en los niveles de
infestacion en los ultimos afios. Por el contrario la
frecuencia de N. apis se ha incrementado de manera
considerable, por lo cual se deben implementar
practicas de manejo encaminadas a reducir los
niveles de infestacion de dicho parasito. No se
observo la presencia del acaro traqueal A. woodi,
en ninguna muestra analizada, por lo cual este
parasito no debe ser considerado como un problema
sanitario en Yucatan.
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