Descripcion del habitat de areas colonizadas y sin
colonizar por perrito llanero (Cynomys ludovicianus)
en el noroeste de Chihuahua®
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RESUMEN

Royo MMH, Béez GAD. Téc Pecu Méx 2001;39(2):89-104. El perrito llanero es una especie clave y en
peligro de extincion. El objetivo del estudio fue describir su habitat en Janos, Chihuahua. Se muestrearon
cuatro localidades en dos sitios: fuera y dentro de la colonia. En cada sitio al suelo se le determind textura,
pH, carbonatos, saturacion de agua, materia organica, conductividad eléctrica y porcentaje de humedad. En
transectos de 30 m se determind dureza y estabilidad del suelo y en transectos de 50 m composicién botanica
y cobertura. Produccién de forraje, densidad y frecuencia de herbaceas con cuadrantes de 0.5 n?, y de 25
m2 para arbustos. Se determind alfa diversidad (Shannon-Weiner) y beta diversidad (Jaccard) con el valor
importancia. Para la comparacion entre areas se usdé una prueba de “t” y para la dureza y estabilidad &
suelo un analisis de varianza. La textura del suelo fue de media a gruesa en las colonias de perrito
llanero. La materia organica y la dureza fue mayor afuera de las colonias £<<0.05). Dentro de las
colonias se presenté una menor estabilidad del suelo P<<0.05). Afuera de las colonias se presentaron
coberturas relativas dominantes de zacates, y dentro, las hierbas fueron las dominantes. La produccion
de forraje fue mayor afuera de las colonias que dentro (P<<0.05). La alfa diversidad fue alta para todos
los sitios. La presencia del perrito llanero no incrementa la alfa diversidad pero si la beta y la regional.

PALABRAS CLAVE: Perrito Ilanero, Cynomys ludovicianus, Descripcion hébitat, Alfa diversidad, Beta
diversidad, México.

INTRODUCCION

El perrito Ilanero cola negra pertenece al
orden de los roedores Rodentia) y a la
familia de las ardillas Gciuridae)(). La
especie se distribuia desde el sur de Canada
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hasta el norte de México y desde el este
de Nebraska al oeste de Montana en
Estados Unidos(@; sin embargo, su
distribucion actual se encuentra restringida
a sitios que originalmente fueron
marginales. Su poblacion actual es menor
del 2% a la calculada en 1900 y las
colonias han perdido el contacto entre ellas.
La causa principal de esta reduccion es la
pérdida de habitat ocasionada por el
cambio de uso de suelo, aunado a
campafias de control en México(3®) y
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Estados Unidos(®), dando como resultado
que la especie se considere en riesgo de
extincion(d),

El perrito llanero es considerado por los
ganaderos y algunos manejadores de
pastizales como causa de empobrecimiento
de la condicién del pastizal, ademas de
fuerte competidor para el ganado por
forraje, ya que existe sobreposicion en la
dieta entre el ganado y el perrito llanero®);
sobre todo por las gramineas (65%) y hierbas
(35%)(7). El perrito llanero generalmente
denuda sélo la zona alrededor de sus
madrigueras y su actividad de pastoreo afecta
al 4rea entera®). La densidad promedio
detectada en diferentes estudios es de 53
individuos/ha, sin importar la antigtiedad
de la colonia, lo que si se incrementa es
el nmero de madrigueras®. La actividad
defoliadora intensiva del perrito llanero
provoca cambios en la composicidn
botanica, disminucion de la cobertura®) y
en consecuencia algunos cambios fisicoqui-
micos en el suelo (temperatura, humedad
y nitrogeno). Esta actividad defoliadora
intensiva provoca estrategias morfoldgicas
y fisioldgicas en el zacate navajita, que
reduce el dafio al pastoreo, y se ha sugerido
que esto puede dar origen a ecotipos
diferentes resistentes al pastoreo(®,10),

Los perritos llaneros afectan los pastizales
de dos maneras: remocion de un porcentaje
de la produccién de semilla y el corte
selectivo que determina la abundancia de
varias especies(®). Las colonias de perrito
Ilanero son importantes para mantener la
biodiversidad, ya que pueden incrementarla,
ocasionando cambios drasticos en la
composicion botanica después del tercer
afio de invasion(1.12), asi como cambios
en la estructura de microorganismos del

suelo y vertebrados(13,14,15): debido a los
cambios en la composicion de hierbas y
gramineas la productividad estacional
cambia, encontrandose el pico de la
produccion en primavera para las areas
colonizadas y en verano para las areas sin
colonias®). Ademas la concentracion de
nitrégeno de gramineas hierbas y arbustos
se incrementa mas en areas colonizadas
que afuera de ellas(12).

La colonia méas grande y de mayor
poblacion de perritos llaneros se encuentra
en Janos, Chihuahua. Dicha colonia
presenta un continuo de aproximadamente
15 mil ha(6), ya que en Estados Unidos
y Canada las colonias existentes sélo
abarcan decenas o centenas de hectareas®).
Al comparar la diversidad vegetal en cinco
localidades de la region de Janos,
Chihuahua (una habitada por perrito de la
pradera y cuatro aledafias a colonias de
perrito de la pradera), encontraron que la
mayor diversidad y riqueza fue para el
area habitada por perrito de la pradera,
ademés de la menor cobertura vegetal y
mantillo®7). En otro trabajo se encontr6
que la presencia de perrito llanero
incrementd la riqueza de un 23 a 28% de
las especies vegetales, principalmente
hierbas(®). Para la fauna, la diversidad y
riqueza de roedores fue mayor afuera de
la colonia que en el centro y viceversa para
carnivoros. Algunas especies de roedores
y carnivoros solo se encontraron en &reas
colonizadas por perritos llaneros(15).

Una herramienta muy atil para conocer el
estado de salud de las comunidades
animales y vegetales son los indices de
diversidad, y segun sea la comunidad se
debera escoger el indice, el muestreo y el
método. La diversidad toma en cuenta la
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rigueza de ks especies (numero de
especies) e igualdad (equitabilidad), este
ualtimo se refiere a la proporcion en que se
encuentran. La alfa diversidad se refiere a
la diversidad local. La beta diversidad se
refiere a la diversidad de gradiente y/o
similitud entre sitios. La dive rsidad regional
se refiere al niUmero de especies presentes
en el paisaje en la region(18). Existen dos
areas principales en las cuales la medidas
de diversidad tienen implicaciones
potenciales: en conservacion, la cual esta
apuntalada por la idea de que la riqueza
de especies en las comunidades es mejor
que las comunidades pobres de especies,
y el monitoreo ambiental que asume que
la contaminacion o depauperaciéon puede
reflejar una reduccion en la diversidad o
un cambio en la forma de la distribucién
de la abundancia de las especies(19:20),

Figura 1.
habitat del perrito Illanero

En ambos casos, diversidad es usado como
un indice de un ecosistema saludable. Asi,
el conocimiento de la estructura y funcién
de este ecosistema puede ayudar para dictar
esquemas de utilizacion adecuados o
estrategias de mitigacion que permitan una
coexistencia entre flora, fauna y especies
exoticas, sin deterioro del mismo. Por lo
anterior, el objetivo del presente estudio
fue caracterizar el habitat del perrito llanero
en las colonias del noroeste de Chihuahua
y sus efectos en la diversidad vegetal local
y regional.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area de estudio

El area de estudio se localiza en el
municipio de Janos, Chihuahua, México
(Figura 1). El clima es seco templado

Ubicacion geografica del area de estudio y sitios de muestreo del
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(BSoK), con temperatura media anual de
16 °C y precipitacion anual de 300 mm;
régimen de lluvia en verano, una época de
seca de 8 meses y un periodo libre de
heladas de 200 dias. La topografia del
terreno es plano con ondulaciones y lomerios
muy bajos, con aspecto suave y redondo,
con pendientes de 0 a 8%. El area de estudio
ha sido descrita por COTECOCA (1978)
como un pastizal mediano abierto de navajita
(Bouteloua gracilis) y navajita negra @.
eriopoda) donde destacan las gramineas
banderilla B. curtipendula), navajita
velluda @. hirsuta), lobero (Lycurus
phleoides) y zacates tres barbas (Aristida
divaricata, A. pansa, A. adscencionis, A.
arizonica). Es comun encontrar areas
invadidas de cola de caballo o popotillo
(Ephedra trifurca), escobilla Gutierrezia
sarothrae) y cardenche o choya Opuntia
imbricata)(@l). De manera mas especifica
se han descrito los sitios colonizados por
perrito llanero como pastizales anuales
dominados por hierbas(®).

Se realizaron muestreos en cuatro
localidades (Cuadro 1), y en cada localidad
se muestred dentro y afuera de la colonia.

Muestreo de suelo:
En cada sitio se tomé una muestra de

suelo compuesta de tres repeticiones, cuya
profundidad fue de 0 a 25 cm. A cada
muestra compuesta de suelo se le determind
textura, pH, porcentaje de saturacion del
suelo al agua, porcentaje de materia
organica, porcentaje de carbonatos,
conductividad eléctrica y porcentaje de
humedad. Para determinar dureza del suelo
se utilizdé un penetrémetro de impacto, a
profundidades de 0 a 5, 6 a 10, 11 a 15,
y 16 a 20 cm, a lo largo de un transecto
de 30 m, el cual se muestre6 cada 3 m,
dando un total de 9 repeticiones por
transecto. Para determinar la estabilidad
de los agregados del suelo en la superficie
(0 cm) se utilizd la prueba de agitar y
remojar los agregados del suelo de
muestras tomadas a lo largo de una linea
de 30 m, en donde se muestre6 cada 1.5 m
dando un total de 18 repeticiones por
transecto, se anoto el estrato encontrado a
cada 0.5 m del transecto. Esto nos da una
idea de la relacion entre el tipo de estrato
y la estabilidad del suelo(19).

Muestreo de vegetacion:

Para determinar composicion botéanica y
cobertura total se utilizd una linea de
Canfield de 50 m de longitud por sitio.
Para determinar densidad de plantas y
frecuencia se utiliz6 un cuadrante

Cuadro 1. Localizaciéon geografica de los sitios muestreados afuera y adentro de
las colonias de perrito llanero en Janos, Chih.

Localidad Latitud Norte Longitud Oeste Latitud Norte Longitud Oeste
Afuera Adentro

San Pedro 30° 49’ 52" 108° 26' 06" 30° 49" 45" 108° 25’ 55"

Salto de Ojo 30° 54’ 09" 108° 26’ 08" 30° 54’ 10" 108° 26’ 02"

Francisco Villa 30° 48 43" 108° 37’ 47" 30° 47" 42" 108° 36’ 36"

El Alto 30° 44’ 04" 108° 23" 04" 30° 44’ 05" 108° 22" 34"
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rectangular de 0.5 m2 (1 x 0.5 m) para el
estrato herbaceo, con 10 repeticiones por
sitio y un cuadrante de 25 m? (5 x 5 m)
para el estrato arbustivo, cinco repeticiones
por sitio. La produccion de forraje para
gramineas y herbéaceas se determind
mediante cortes de biomasa aérea en
cuadrantes rectangulares de 0.5 m? con
10 repeticiones por sitio. Los cortes se
realizaron por especie para aquéllas mas
abundantes, al inicio del otofio(?2.23), Se
utilizé el valor de importancia (V1) de la
especie para determinar la alfa diversidad.
El valor de importancia de la especie es
un promedio entre la cobertura, densidad
y frecuencia; este valor hace una ponde-
racion entre densidad, frecuencia y
cobertura, disminuyendo la sobrestimacion
y subestimacion de la abundancia de las
especies. La cobertura o densidad por si
solas sobrestiman o subestiman la
abundancia de la especie. Algunas especies
tienen alta cobertura y baja densidad y
baja frecuencia, otras especies tienen alta
densidad y baja cobertura, otras especies
tienen poca cobertura, regular densidad y
alta frecuencia, y otras posibles combina-

ciones de distribucién y abundancia, por
lo que se considero que el VI ajusta estas
relaciones(22:23,24), Para la diversidad local
se utilizo el indice de diversidad de
Shannon-Wiener. Para la beta diversidad
se utilizé el indice cualitativo de similitud
o indice de Jaccard(18),

Los analisis estadisticos comparativos entre
afuera y dentro de la colonia para las
diferentes variables fue a través de una
prueba de “t” para muestras apareadas.
La comparacién de los promedios de
andlisis fisicoquimicos del suelo, dureza
del suelo, riqueza de especies, equitati-
vidad, indice de Shannon e indice de
Jaccard se hizo a través de un analisis de
varianza, y la comparacion de medias con
la prueba de Duncan(25.26),

RESULTADOS

Descripcion del componente suelo

En los sitios predominaron los suelos
gruesos, quedando entre las clases
texturales areno ligeramente arcilloso hasta
migajon arcillo arenoso. Los suelos estan

Cuadro 2. Analisis de suelo obtenido dentro y afuera de las colonias de perrito

llanero en Janos, Chih.

Arcilla, %

Limo, %

Arena, %

Conductividad, mmhos/cm
Materia orgéanica, %
Humedad, %

Saturacion del suelo al agua, %
pH

Dentro Afuera
21.02 22.1a
17.72 18.2a
61.32 59.7a
0.42b 0.592
0.752 0.52b
29.92 29.32
31.32 27.52
5.52 5.7a

ab Diferente literal indica diferencia estadistica (P<0.05)
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libres de carbonatos, son &cidos, con un
pH promedio de 5.6, fluctuando desde
ligeramente acidos (6.3) hasta fuertemente
acidos (4.9). El contenido de humedad no
mostro diferencia estadistica entre las
localidades y sitios, con valores promedio
de 29.9 y 29.2% afuera y dentro de la
colonia, respectivamente. El contenido de
materia organica fue significativamente
mayor afuera de la colonia que dentro de
ellas (P<<0.01). La conductividad eléctrica
fue mayor (P<<0.05) dentro de la colonia
que afuera (Cuadro 2).

La dureza del suelo entre las capas en
cada sitio fue consistentemente mas dura

afuera de la colonia. Comparando la dureza
del suelo entre afuera y dentro de la colonia
se observa que las capas de 11 a 15y 16
a 20 cm de profundidad fueron més duras
afuera que dentro de la colonia (P<<0.05),
independientemente de la textura y
humedad del suelo (Figura 2).

El Cuadro 3 muestra la estabilidad de los
agregados del suelo de la capa superficial
y el tipo de estrato presente sobre el suelo
en los sitios. Para los porcentajes promedio
de suelo desnudo, pedregosidad y materia
organica se encontré diferencia (P<<0.05)
entre areas colonizadas y sin colonizar.
Las areas colonizadas presentaron menor

Figura 2. Dureza del suelo adentro y afuera de las colonias de perrito llanero en

Janos, Chih.

0 Adentro B Afuera

No. de golpes

6-10

11-15
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Cuadro 3. Cobertura y estabilidad de los agregados en la capa superficial del
suelo (0 cm), adentro y afuera de las colonias de perrito llanero en

Janos, Chih.

Suelo Desnudo (%) Roca (%) Mantillo* (%)  Estabilidad Prom.
Adentro 75.48 20.2a 4.2a 3.2a
Afuera 39.1b 1.8 58.9 4.52

* Incluye cobertura basal de la vegetacion.
ab Valores con distinta literal en columnas son diferentes entre sitios £<0.05).

estabilidad del suelo £<<0.10), lo que
implica una mayor facilidad a erosionarse.
Estos sitios presentaron un mayor
porcentaje de pedregosidad probablemente
debido a que el suelo ha sido arrastrado,
quedando en la superficie piedras mayores
de 2 cm que son de dificil arrastre. Afuera
de la colonia se encontr6 el mayor
contenido de materia organica en todas las
localidades, lo que le da al suelo una
estabilidad de excelente a regular. En los
sitios ubicados en las colonias de perrito
Ilanero a pesar de su baja cobertura vegetal
y contenido de materia organica, los suelos
tienen una estabilidad regular en las
diferentes localidades, con excepcion de la
localidad Salto de Ojo cuya estabilidad
promedio fue baja (1.78).

Descripcion del componente vegetacion

Los zacates perennes mostraron una mayor
cobertura en los sitios donde no habia
perrito llanero. Los arbustos se encontraron
casi exclusivamente en &reas sin colonias
de perritos, la localidad El Alto presentd
la mayor cobertura de arbustos con 3.7%.
Los zacates anuales presentaron mayor
cobertura en los sitios colonizados, la
especie mas abundante fue tres barbas
anual (Aristida adcencionis) (Cuadro 4).
La cobertura promedio de zacates perennes

y arbustos en éareas no colonizadas por
perrito llanero fue significativamente mayor
que en éareas colonizadas £<<0.05). El
promedio de cobertura de zacates anuales
fue significativamente mayor en areas
colonizadas que sin colonizar (P<<0.05).
La cobertura vegetal es significativamente
mas alto afuera de las colonias que dentro
(P<<0.05), con valores de 20.0 y 12.0%,
respectivamente (Cuadro 5).

La cobertura relativa respectiva para zacates
perennes, hierbas (incluidas gramineas
anuales) y arbustos en areas sin colonizar
fue de 47, 38.5 y 14.5%, mientras que en
las areas colonizadas fue de 3.4, 95.4 y
1.2%. La densidad promedio de zacates
perennes, hierbas y arbustos en areas sin
colonizar fue de 17 y 49 plantas/m? y de
33 plantas/ha, respectivamente; dentro de
las colonias fue de 3 y 106 plantas/m2 y
de 1 planta/ha, respectivamente. La
densidad de zacates perennes y arbustos
disminuy6 dentro de la colonia y la
densidad de hierbas aumento en este sitio.

En el Cuadro 6 se observa el valor de
importancia en promedio de las especies.
Los mayores VI afuera de la colonia fueron
para las especies perennes Aristida spp.,
navajita, Guilleminea densa, Sida
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Cuadro 4. Cobertura absoluta por especie para cuatro localidades, afuera (A) y
adentro de la colonia (D) de perrito llanero en Janos, Chih. (%)

San Pedro Salto de Ojo Francisco Villa El Alto
A D A D A D A D
Gramineas
Aristida adcencionis 0.10 1.60 4.94 0.18 2.60
Aristida spp. 1.66 0.28 0.08 3.86 1.82
Bouteloua barbata 0.16 0.02 1.50 222 0.82
B. eriopoda 0.82 0.26
B. gracilis 3.44 18.88 0.94
Bouteloua sp. 1.24
Otras gramineas 1.06 0.18 0.06 0.01 0.02 0.10 0.02
Total gramineas 6.98 0.26 19.62 1.64 6.50 6.78 3.74 3.44
Hierbas
Allonia incarnata 0.12 0.66 1.28 0.30 0.14
Eriogonum sp. 0.22 0.64
Euphorbia cinerascens 0.30 0.34 0.06 1.18
Guilleminiadensa 0.20 0.74 1.16 0.76 4.60 0.36 0.38
Haploppapus gracilis 0.68 1.26 0.44
Hoffmansegia glauca 0.20 1.78 0.28 0.72
Oenothera sp. 0.26 0.26 0.02 0.04 0.32
Salsola kali 0.02 5.44
Sida procumbens 0.36 1.88 1.98 0.82 3.10 0.22
Solanum eleagnifolium 0.16 0.02 0.24 0.06 0.30 0.02 0.12 0.10
Otras hierbas 1.24 052 0.04 1.64 0.72 0.18 2.36 0.66
Total hierbas 222 4.44 1.44 10.18 8.92 4.40 6.62 4.30
Arbustos
Ephedra trifurca 2.10 1.88 0.74
Gutierrezia sarothrae 0.88
Opuntia imbricata 1.80
Prosopis glandulosa 0.78
Otros arbustos 1.04
_Totalarbustos 210 —__ 188 074 _ 078 — _ 372 —_
Cobertura total 11.32 4.70 22.94 12.56 16.20 11.18 14.08 7.74
Mantillo 1.62 1.64 3.42 10.21 1.40 1.64 0.80
Piedra 0.42 1.72 0.24 1.00 0.28 0.66 1.24 1.52
Cobertura suelo 11.72 8.04 24.82 16.98 26.69 13.24 16.96 10.06

Cuadro 5. Cobertura absoluta promedio por forma de vida afuera y adentro de
las colonias de perrito Ilanero en Janos, Chih. (%)

Zacates perennes Zacates anuales  Hierbas Arbustos Total
Afuera 8.1a 1.00 4.82 2.1a 20.02
Dentro 0.5b 2.52 5.82 0.1b 12.00
ab Lijterales diferentes en columnas indican diferencia entre sitios P<0.05)

9%
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procumbens y popotillo; dentro de la
colonia los mayores VI fueron para especies
anuales, con excepcion de Hoffmansegia
glauca que es una hierba perenne.

De manera general se observo que la produc-
cién de zacates perennes fue mayor afuera
gue dentro de la colonia (P<<0.05). En el
caso de las hierbas (incluye gramineas anua-
les) no se encontrd diferencia significativa
entre ambas producciones. La produccion
total de forraje fue mayor afuera que dentro
de la colonia (P<<0.05) (Cuadro 7).

La riqueza promedio de especies fue mayor
afuera que dentro de la colonia (P<<0.05).
La equitatividad de las especies fue mayor
dentro de la colonia (P<<0.05) (Cuadro 8).
El mayor y menor valor de diversidad de
Shannon se encontr¢ afuera de la colonia
con valores de -2.77 y -1.48 para El Alto
y Salto de Ojo respectivamente. Este Ultimo
sitio fue el Unico que registro una cobertura
adecuada y dominante de zacate navajita.
Al comparar de manera independiente la
diversidad de Shannon entre afuera y
dentro de la colonia se encontré que las

Cuadro 6.- Valor de importancia promedio de las principales especies vegetales
encontradas afuera y adentro de las colonias de perrito llanero en

Janos, Chih.
Nombre cientifico Afuera Adentro
Zacates
Aristida adcencionis 20.3 56.0
Aristida spp. 38.8 12.2
Bouteloua barbata 23.8 29.2
Bouteloua gracilis 110.0 0
Hierbas
Allonia incarnata 6.5 20.0
Guilleminea densa 45.5 12.4
Haploppapus gracilis 18.8 19.8
Hoffmansegia glauca 7.5 32.8
Oenothera sp. 6.5 26.6
Sida procumbens 32.3 17.6
Arbustos
Ephedra trifurca 33.3 3.8

Cuadro 7. Forraje disponible promedio de zacates perennes y hierbas afuera y
adentro de las colonias de perrito llanero en Janos, Chih. (kg MS/ha)

Zacates perennes Hierbas Total
Afuera 192.52 187.72 380.32
Adentro 10.3b 210.32 168.00

ab Ljterales diferentes en columnas indican diferencia entre sitios P<0.05).
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localidades de El Alto, Francisco Villa'y
Salto de Ojo mostraron diferencia altamente
significativa (P<<0.001), siendo mayores
los indices afuera de la colonia en El Alto
y Francisco Villa. En Salto de Ojo el
mayor indice correspondio al centro de la
colonia, y la localidad de San Pedro no
mostro diferencia entre indices. La
similitud entre afuera y dentro de la colonia
fue de 0.47, 0.40, 0.30 y 0.22, para las
localidades de El Alto, Francisco Villa,
Salto de Ojo y San Pedro, respectivamente.
Al comprar los promedios de la diversidad
de Shannon entre afuera y dentro de la
colonia no se encontrd diferencia. La
similitud entre los valores de afuera y
dentro de la colonia fueron diferentes
(P<<0.01) (Cuadro 8).

DISCUSION

La textura del suelo encontrado en los
sitios colonizados por perrito Ilanero en
las diferentes localidades correspondid a
texturas de medias a gruesas. Otros
estudios muestran que las colonias se
encontraron en texturas de medias a
finas(27). ¢Esto hace al perrito llanero una
especie de amplio espectro en colonizar
diferentes tipos de suelo?, o ¢nuestros

resultados solo se avocan a 4 sitios mientras
que en Estados Unidos el estudio se realizd
en mas de 50 sitios?, o ¢los sitios en
Estados Unidos son marginales, ya que
las colonias de perritos no son tan grandes
como las estudiadas en México?. Los sitios
colonizados por el perrito llanero tienen
un impacto en las caracteristicas quimicas
del suelo, como pH, materia orgénica y
sales disueltas(®10). En general los suelos
son acidos, ya que el contenido de materia
orgénica encontrado en estos suelos fue
pobre (menor del 1%); esta acidez puede
deberse a disolucion y lixiviacion de las
bases por las caracteristicas fisicas y de
drenaje del suelo, y también por el origen
parental de los coloides del suelo. La
cobertura vegetal y contenido de materia
organica en el suelo afuera de las colonias
nos sugieren una mayor fertilidad,
infiltracion y capacidad de retencion de
humedad del suelo(28).

La actividad excavadora del perrito llanero
hace menos duras las capas de los 0 a los
15 cm en cada localidad. Esta remocion
de suelo tiene un impacto in situ (mayor
infiltracion) y en el sistema hidrolégico
de la cuenca(8:13); también sirve como una
cama de siembra natural para las especies
vegetales®). La dureza del suelo fue menor

Cuadro 8. Riqueza, equitatividad, indice de Shannon e indice de Jaccard promedio
adentro y afuera de la colonia de perrito llanero en Janos, Chih.

Riqueza Equitatividad indice Shannon indice Jaccard
Afuera 22.(» 0.77b -2.382 0.24%
Dentro 16.70 0.822 -2.332 0.42y

ab Ljterales diferentes en columnas indican diferencia entre sitios P<0.05).
Xy Literales diferentes en columnas indican diferencia entre sitios £<0.01).

98




HABITAT DE AREAS COLONIZADAS Y SIN COLONIZAR POR PERRITO LLANERO

después de los 5 cm de profundidad en
los sitios colonizados por perrito llanero;
a mayor dureza del suelo se pierde
capacidad de retencion de humedad hasta
un 40%, disminuye la capacidad de
aireacion del suelo, y disminuye la
velocidad de crecimiento de la raiz(?9),
Acorde con esto, la humedad del suelo
deberia de haber sido mayor en el centro
de la colonia; sin embargo existen otros
factores que disminuyen la infiltracion,
como son cobertura vegetal y materia
organica del suelo, y estos dos factores
son menores significativamente dentro de
la colonia. Por otra parte, el muestreo
tendria que ser diferente para corroborar
el efecto de la dureza del suelo en la
retencion de humedad en cada localidad.

Las areas colonizadas presentaron una
menor estabilidad del suelo, lo que implica
una mayor facilidad a erosionarse(9). Estos
sitios presentaron un mayor porcentaje de
pedregosidad debido a que el suelo ha
sido arrastrado, quedando en la superficie
piedras mayores de 2 cm que presentan
una mayor dificultad de ser arrastradas.
En todas las localidades afuera de la
colonia se encontrd la mayor cobertura de
vegetacion y del mantillo, lo que le da
una mayor estabilidad al suelo(19,30,31),
En los sitios ubicados en las colonias de
perrito llanero, a pesar de la baja cobertura
vegetal y contenido de materia orgéanica,
los suelos tienen una buena estabilidad
per se (esto no quiere decir que el suelo
no se esté erosionando), con excepcion de
la localidad Salto de Ojo; sin embargo el
area presenta una pendiente de 2 a 3% lo
que evita que el suelo presente carcavas,
pero si erosion laminar, evidenciado por
la mayor pedregosidad comparada con el

sitio contiguo. Desde el punto de vista de
estabilidad de los suelos y pendiente de
los sitios, los suelos tienen una alta
resistencia a erosionarse y una buena
habilidad de los sistemas para retener
nutrientesL). El Gnico sitio que presenta
erosion hidrica con una gran carcava en al
parte baja de la colonia es El Alto,
ocasionado sin duda por la falta de cubierta
vegetal, asi como la pendiente y el gran
tamarfio de la cuenca. En general los suelos
presentaron una alta estabilidad, que
aunado a pendientes menores del 5%,
presentan una alta resistencia a la erosion
hidrica; sin embargo, el alto porcentaje de
pedregosidad dentro de las colonias es un
indicador de la pérdida de suelo de manera
laminar(32).

Los zacates perennes se encontraron casi
exclusivamente en los sitios donde no habia
perrito llanero (afuera de la colonia). El
navajita presentd la mayor cobertura en la
localidad El Uno, con un valor aproximado
de 19%, y una buena condicion del
pastizal(?l); esta localidad es propiedad
privada y se maneja con una carga animal
adecuada y rotacion de potreros(33). Las
localidades restantes son tierras ejidales
con cargas altas y nulo manejo del
pastoreo. La localidad El Alto presentd la
menor cobertura de zacates perennes
debido al sobrepastoreo, este sitio es un
potrero de alrededor de 2,700 hectéreas
con pastoreo durante todo el afio y un
hato de 700 cabezas de ganado en el
potrero, o sea 4 ha/UA; para este sitio en
condicion excelente se recomienda, 12 ha/
UA@D, Esta sobrecarga explica el alto
grado de deterioro ecolégico del sitio (poca
cobertura vegetal, invasion de choya, baja
produccion de forraje, alta erosion indicada
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por la alta pedregosidad y estabilidad del

suelo no diferente dentro y afuera de la
colonia(20,30,34,35)

Los zacates anuales presentaron su mayor
cobertura en los sitios colonizados por
perrito llanero. Las hierbas no presentaron
un patrén definido de cobertura,
probablemente debido a la mala condicién
que presentaron los sitios tanto afuera
como dentro de la colonia, con excepcion
de El Uno(1). Las especies de hierbas
mas abundantes fueron: Allionia incarnata,
Guilleminea densa, Sida procumbens y
trompillo (Solanum eleagnifolium); a
excepcion del trompillo, las demas especies
presentan un habito de crecimiento
postrado(36) que dan més proteccion al
suelo en la época de lluvias, comparado
con las hierbas de crecimiento erecto,
ademas, evitan el corte excesivo por el
perrito llanero.

Los arbustos se encontraron casi
exclusivamente en areas sin colonias de
perritos, con invasion de choya en El
Alto y popotillo en San Pedro, muy
probablemente debido al sobrepastoreo(@d).
Estos resultados corroboran la teoria de
que los perritos llaneros mantienen los
espacios abiertos y libres de invasion de
arbustos; como el mezquite(®7), popotillo
y choya. Observaciones de campo de los
autores corroboran lo anterior, donde los
perritos llaneros podan de manera intensiva
hojas y tallos de los arbustos antes
mencionados, muy probablemente
provocando su desaparicion en un tiempo
dado. Las é&reas colonizadas por perrito
llanero presentaron menor cobertura vegetal
(P=0.05) y especies menos deseables
como son los zacates perennes. En estudios

en Dakota y Colorado (Estados Unidos),
no encontraron reduccion de la cobertura
vegetal y de los zacates perennes, s6lo un
reemplazo de especies, como fue el
incremento del zacate bafalo y reduccion
del navajita en las areas colonizadas y
viceversa afuera de las colonias14.38). Esta
reducciéon de la cobertura vegetal
probablemente se deba a varios factores
(que han actuado solos o de manera
conjunta); carga animal alta, falta de
manejo del pastoreo y periodos de sequias
presentadas en las décadas de los 70’s y
90’s en el area de estudio®® o menor
humedad invernal. Los sitios no
colonizados presentaron en general una
mayor cobertura del estrato vegetal que
los sitios colonizados por perrito llanero.
En los sitios no colonizados se encontro
una mayor cobertura de gramineas perennes
y arbustos comparados con los sitios
colonizados. Con excepcién de ElI Uno,
todas las localidades y sitios presentaron
indicios de mala condicion; sin embargo,
basado en la cobertura relativa de las
especies existe el potencial para rehabilitar
el area de estudio(33).

Las especies navajita y tres barbas son las
Unicas especies que tienen el valor de
importancia cercano al que se deberia
esperar en los pastizales de la zona (D).
La hierba sida aunque es una especie
deseable en estos pastizales, presenta un
valor de importancia por arriba de lo
esperado. Las especies restantes tienen
comportamiento de maleza acorde con los
altos valores de importancia.

El forraje disponible encontrado en los
sitios afuera de la colonia fue bajo, y muy
bajo para los sitios dentro de la colonia(@L).
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Si consideramos que la produccién de
biomasa es uno de los atributos mas
importantes en las comunidades vegetales,
y esta variable puede ser considerada como
una medida de crecimiento(40), podriamos
inferir que los sitios (desde el punto de
vista de produccién de forraje) presentan
un déficit productivo. En general s
encontraron bajas producciones de forraje
para todas las localidades y sitios, sobre
todo para los sitios colonizados, donde la
produccién de forraje se baso
principalmente en hierbas y gramineas
anuales.

La diversidad de Shannon no mostré un
patron de mayor diversidad dentro de la
colonia versus afuera. En general, los
indices de diversidad de Shannon son altos
y con buen porcentaje de equitatividad.
La similitud entre afuera de la colonia y
dentro de la colonia fue menor del 50%
para las cuatro localidades; lo que indica
que las especies cambian un poco més del
50% entre afuera y dentro de la colonia
en todas las localidades. La similitud fue
menor (P<<0.001) para los sitios de afuera
de la colonia comparada con los sitios de
dentro de la colonia, con valores
respectivos de 0.24 y 0.42. Esto indica
que las areas colonizadas por perrito
llanero tienden a ser mas homogéneas entre
si que los sitios no colonizados; sin
embargo, esta similitud entre colonias es
menor al 55%, lo que indica que las
colonias en diferentes puntos guardan
algunos componentes distintivos de la
vegetacion. Se ha tratado de demostrar
que las areas colonizadas por perrito
llanero presentan una mayor alfa diversidad
vegetal que las éareas sin colonizar. Los
resultados encontrados por otros autores

apoyan esta hipotesis(38:41): sin embargo,
nuestros resultados y los de algunos otros
no corroboran un patron de mayor alfa
diversidad vegetal en areas colonizadas que
en areas sin colonizar. Se asume que el
sitio y manejo del pastoreo es muy
importante en la diversidad local®. En
pastizales de navajita de Estados Unidos
se ha mencionado mayor diversidad en
areas colonizadas que en areas circundantes
sin colonizar(8:41); esto concuerda con el
bajo valor de diversidad encontrado en la
localidad de Salto de Ojo afuera de la
colonia; entonces podemos esperar que
afuera de la colonia con buena condicion
la diversidad de Shannon tendrad que ser
menor. Esto tendréa que ser sujeto a nuevos
estudios. Harper(®2) en una revision del
rol que juegan los herbivoros en la
diversidad vegetal, concluye que no se
puede hacer una simple generalizacion
concerniente a este tépico, ya que
dependiendo de las condiciones y
actividades de los herbivoros, la diversidad
vegetal puede aumentar o disminuir. Este
autor sugiere que la introduccion de un
herbivoro cuya poblacién es regulada por
la disponibilidad de forraje, més que por
los predatores o parasitos, puede reducir
las especies vegetales de dominantes a
componentes menores de la flora, dando
oportunidad para la invasion de otras
especies. La alfa diversidad fue alta en la
mayoria de los casos, quizas debido a la
alta intensidad y frecuencia del disturbio
(Teoria de Connell) provocado: dentro de
las colonias por el perrito llanero, y afuera
de las colonias por el sobrepastoreo(43).
La diversidad beta (similitud) entre
localidades, se incrementa por arriba del
50% en todos los casos por la presencia
de las colonias de perrito llanero; esto
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significa que la riqueza de especies se
incrementa arriba del 100% en las
localidades. La redistribucion de la
abundancia de las especies que se
encuentran en ambos sitios cambia
drasticamente, las especies raras se vuelven
abundantes y viceversa entre afuera y
dentro de la colonia. La diversidad de la
region es alta ya que las especies
compartidas entre sitios y localidades es
baja.

CONCLUSIONES

Los resultados indican que el recurso suelo
es resistente al disturbio y a la
funcionalidad, a pesar del deterioro en
ambos sitios. Mantiene caracteristicas
deseables para retener humedad y llevar a
cabo un buen balance nutricional de las
plantas. En el centro de las colonias el
suelo se esté perdiendo de manera laminar.
Existe poca cobertura vegetal tanto afuera
como dentro de las colonias; sin embargo,
esta situacion puede ser remediada con
esquemas adecuados de carga y manejo
del pastoreo. La menor produccion de
forraje encontrada en el centro de las
colonias puede ser compensado por su alto
valor nutricional sobre todo en la época
seca. La alfa diversidad vegetal es alta en
ambos sitios, y la similitud baja para todos
los casos. Esto nos indica la importancia
de la presencia del perrito llanero en la
diversidad vegetal, y la importancia del
sobrepastoreo de ganado en los sitios afuera
de las colonias, donde se deberian
encontrar indices mas bajos y especies de
zacates perennes dominantes como el
navajita. Es evidente el deterioro del
recurso suelo y vegetacion en la region,
por lo que es importante tomar medidas

de restauracion, manejo y conservacion
para mantener el buen estado de salud en
este tipo de ecosistema. Existe el potencial
para rehabilitar la region en un ecosistema
maés saludable, y la relativa capacidad del
sistema para mantener estas funciones
durante el disturbio, a través de procesos
de resistencia y resiliencia.
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HABITAT DESCRIPTION OF BLACK-
TAILED PRAIRIE DOG (CYNOMYS
LUDOVICIANUS) IN WESTERN
CHIHUAHUA

ABSTRACT

Royo MMH, Béez GAD. Téc Pecu Méx 2001;
39(2):89-104. This study describes the habitat of
the black-tailed prairie dog, in western Chihuahua,
Mexico. To describe soil and vegetation
characteristics, five sites inside and outside of the
colony were sampled. Soil characteristics measured
were: texture, acidity, available water capacity,
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organic matter, hydraulic conductivity, structural
stability and soil compaction. Cover and botanical
composition were described using a transect 50 m
long on both sides of the colony. Also forage
production; frequency and density of vegetation
were described using a quadrant of 0.5 n? and 25
m2 for herbage and shrub sampling. Alfa diversity
(Shannon-Wiener) and beta diversity (Jaccard) were
determined, and t-test and ANOVA statistical
analysis were applied to the data. Results showed
that the soil textures in the colony are medium
and coarse sand. Soil organic matter, soil stability
and soil compaction were lower inside than outside
of the colony (P<<0.05). The vegetation cover inside
the colony was mainly annual plant while grasses
were the main vegetation outside of the colony.
Total forage production was also lower inside than
outside of the colony (P<<0.05). The alfa diversity
was high in all sampling sites; the presence of the
prairie dog increases regional rather than local
diversity.

KEY WORDS: Black-tailed prairie dog, Cynomys
ludovicianus, Habitat description, Alfa diversity,
Beta diversity, Mexico.
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