Téc Pecu Méx 2002;40(3):285-289

Temperatura ambiental en la crianza del pollo de
engorda sobre los parametros productivos y la
mortalidad por el sindrome ascitico

Ambient temperature effect on productive parameters
and ascites syndrome mortality in broilers

José Arce Menocal2, Eduardo Gutiérrez Valdespinob, Ernesto Avila
Gonzilez¢, Carlos Lopez Coello®

RESUMEN

Se realizé un trabajo de investigacion, con el objeto de evaluar diferentes tiempos de exposicién al calor artificial en la crianza
del pollo de engorda, sobre los pardmetros productivos y la mortalidad registrada por el sindrome ascitico (SA). Se utilizaron
2,700 pollitos mixtos de un dia de edad, de la estirpe Ross, los cuales se mantuvieron en produccion hasta los 53 dias de edad.
Se distribuyeron mediante un diseiio completamente al azar, en tres tratamientos con nueve réplicas de 100 aves cada uno. Los
tratamientos consistieron en proporcionar calor artificial hasta la tercera, cuarta y quinta semana de edad. Los resultados
finales mostraron diferencias (P<(0.01) para peso corporal (2,715, 2,686 y 2,610 g), consumo de alimento (5,247, 5,199 y 5,112
¢), mortalidad general (23.2, 12.3 y 13.1 %) y la registrada por el SA (19.2, 8.3 y 9.8 %), pero no (P>0.05) en conversién
alimenticia, para los tratamientos en donde se proporcioné calor artificial a la tercera, cuarta y quinta semana, respectivamente.
Se concluye que proporcionar calor artificial s6lo hasta la tercera semana de edad en zonas templadas, puede incrementar la
mortalidad del sindrome ascitico cerca de un 50 %.
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ABSTRACT

A test was carried out to assess different exposure time periods to artificial heating during brooding on productive parameters
and ascites mortality in broilers. Two thousand seven hundred, one-day-old, Ross chickens were maintained in production until
53 days of age. Birds were distributed following a complete randomized design, in three treatment groups with nine replicates
of 100 birds each. Treatments consisted in providing artificial heating up to the 3td, 4th or 5th week of age. Final results showed
significant differences (P<0.01) for body weight (2,715, 2,686, and 2,610 g), feed intake (5,247, 5,199, and 5,112 g), general
mortality (23.2, 12.3, and 13.1 %), and ascites mortality (19.2, 8.3, and 9.8 %), and no significant differences (P> 0.05) for
feed conversion rate, for the groups which received artificial heating up to the 3rd, 4th, or 5th weeks of age, respectively. It can
be concluded that the practice of providing artificial heating up to the 374 week of age in a temperate zone can increase ascites
mortality by nearly 50 %.
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A pesar de la generaciéon del conocimiento que Although extensive knowledge on ascites syndrome
sobre el sindrome ascitico (SA), se ha desarrollado (AS) has been acquired in the last 20 years, this
en los ultimos 20 afios, éste sigue siendo un disorder is still the cause of important losses to
problema para los avicultores no solamente de producers not only of Mexico, but of other countries
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México, sino de varios paises del mundo, en donde
las pérdidas econdmicas anuales se calculan en cerca
del billon de dolares(). Hoy en dia se sabe que el
SA, al igual que otras alteraciones metabdlicas que
afectan al pollo de engorda, es el resultado de la
presion de seleccion que han ejercido los genetistas
para obtener mas carne en menos tiempo, originando
un desequilibrio entre las necesidades para el
crecimiento de tejidos y la capacidad del sistema
respiratorio y cardiovascular para cubrir las
demandas del organismo(-3). La crianza en alturas
elevadas era considerada como uno de los principales
factores que predisponian a su presentacion, debido
a la menor tension del oxigeno atmosférico®); sin
embargo investigaciones recientes mencionan que
las temperaturas bajas y el incremento en la ganancia
de peso corporal de las nuevas generaciones, son
los principales detonantes para su manifestacion®).

Se han estudiado algunas practicas que ayudan a
disminuir la incidencia del SA, como son los progra-
mas de restriccion de alimento a edades tempranas(©),
que si bien es cierto reducen la mortalidad, estos
afectan en algunas ocasiones la rentabilidad de la
explotacion. Por ello, una alternativa viable,
econdmica y practica, es el manejo de la temperatura
ambiental desde el proceso de incubacion(?), hasta
la crianza del pollo de engorda(®.9.10). El objetivo
del presente estudio fue, evaluar a 1,940 msnm, el
comportamiento productivo y la mortalidad por SA,
con diferentes tiempos de exposicion al calor
artificial durante la crianza del pollo de engorda.

Se desarrolld durante los meses de invierno (nov-
dic-ene) en una caseta (10 x 40 m), la cual fue
dividida en tres secciones con un plastico de grueso
calibre, en donde se colocaron en cada una de ellas
tres termoOmetros electronicos a la altura de las
aves, para registrar la temperatura ambiental (°C)
durante todo el proceso de produccion.

Se utilizaron 2,700 pollitos mixtos de un dia de
edad de la estirpe Ross, los cuales se mantuvieron
en producciéon hasta los 53 dias de edad y se
distribuyeron en un disefio completamente al azar
en tres tratamientos con nueve repeticiones de 100
aves cada uno. Los tratamientos consistieron en
proporcionar a las aves calor artificial a través de
criadoras cataliticas, durante las primeras 3, 4y 5
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as well. Economic losses worldwide can be
calculated in one billion US dollars annually(). It
is current knowledge that pulmonary hypertension
or ascites syndrome, as well as other metabolic
alterations which affect broilers, is a result of
selection pressure practiced by geneticists to obtain
more meat in less time, this being the origin of an
imbalance between the needs for tissue growth and
the capacity of the cardiovascular and respiratory
systems to supply the demands of the individual2.3).
Chicken brooding at high altitudes was believed to
be one of the main factors for this ailment, owing
to a lower atmospheric oxygen pressure(#), however,
recent studies have shown that low temperatures
and body weight increase in the new generations
are the main triggers®).

Some management practices to lessen AS occurrence
have been developed, such as feed intake restriction
at low age(©®), which reduces mortality, but which
at times have an effect on profits. Owing to this,
a viable alternative, practical and economic is room
temperature management in broiler brooding(?) and
rearing(8.9.10) The purpose of the present study
was to evaluate productive behavior and AS mortality
at an altitude of 1,940 m above sea level, of broilers
subject to different room temperatures during
rearing.

This test was carried out in winter (Nov-Dec-Jan)
in a 10 x 40 m pen, which was divided with heavy
plastic into three sections, and electronic thermo-
meters were placed in each of them at bird height,
to measure room temperature (°C) during the rearing
process.

Two thousand seven hundred one day old Ross
broilers were reared for 53 days and randomly
assigned to three treatments with nine replications
of 100 birds each. Treatments consisted in providing
artificial heating by means of catalytic brooders
during the first three, four and five weeks.
Temperature readings were grouped each week in
average, maximum and minimum, and differences
between maximum and minimum, as well as the
variation coefficient (%). Response variables
measured at the experiment’s end were: body weight
(g), feed intake (g), feed conversion rate (g/g),
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semanas de edad. El registro de la temperatura fue
agrupado por semana obteniendo valores de media,
minima, maxima y rango entre la minima y méxima,
asi como el coeficiente de variacion (%). Las
variables de respuesta medidas al final de la prueba
fueron: peso corporal (g), consumo de alimento
(g), conversion alimenticia (g/g), mortalidad general
(%), y la ocasionada por el SA (%), las cuales
fueron evaluadas a través de un analisis de varianza
y las diferencias entre medias (P<0.05), con la
prueba de Tukey. Previamente los porcentajes de
mortalidad fueron transformados con la funcion
arco seno raiz cuadrada(lD.

Los valores registrados de temperatura ambiental
(°C) mostraron diferencias (P <0.01) entre la cuarta
y quinta semana de edad en la temperatura media
(valores en crianza que estuvieron desde 19.9 a
26.6), minima (12.3 a 19.0) y rangos entre la
méaxima y minima (11.7 a 20.8), mostrando los
valores menos aceptables para la crianza del pollo
de engorda el tratamiento en donde se proporciond
calor artificial hasta la tercera semana de edad. La
temperatura méxima (29.2 a 38.9) no mostro efectos
(P>0.05) entre los tratamientos evaluados. El efecto
de las temperaturas se observa mas grave cuando
se analiza a través del coeficiente de variacion (%),
en donde las diferencias (P<0.01), se muestran
desde la segunda hasta la quinta semana de edad,
en la temperatura media (valores en crianza que
estuvieron desde 9 a 23), minima (13 a 37), maxima
(8 a 15) y rangos entre la mdxima y minima (16
a 27), mostrando los menores porcentajes el
tratamiento en donde se proporciono calor artificial
hasta la quinta semana de edad, por lo que no hay

general mortality (%), mortality owing to AS (%),
which were evaluated through variance analysis,
and differences between means through Tukey’s
test. Mortality percentages were transformed by
means of the sine arc square root function(D).

Recorded values for room temperature (°C) showed
significant differences (P<0.01) between the
fourth and fifth week for the average temperature
(breeding values between 19.9 and 26.6), minimum
temperature (12.3 to 19.0) and differences between
maximum and minimum temperatures (11.7 to 20.8),
being the less acceptable values for broiler brooding
the treatment in which artificial heating was provided
until the third week. Maximum temperature (29.2
to 38.9) didn’t show effects (P>0.05) between
treatments. Temperature effect was more dramatic
when analyzed through the variation coefficient (%),
where differences (P<0.01), could be appreciated
from the second until the fifth week, in average
temperature (brooding values between 9 and 23),
minimum temperature (13 to 37), maximum
temperature (8 to 15) and differences between
maximum and minimum temperatures (16 to 27),
showing the lower percentages in those treatments
in which artificial heating was provided until the
fifth week, a fact which should be taken in
consideration, because it could be of importance in
room temperature management.

Productive parameters results are shown in Table
1. The higher body weight (P<0.01) was observed
in broilers which were kept with artificial heating
up to the third and fourth week (2,715, 2,686 and
2,610 g), owing mainly to an increase in feed intake

Cuadro 1. Resultados acumulados a los 53 dias de edad en pollos de engorda con diferentes tiempos de calor artificial

durante la crianza

Table 1. Accumulated results for 53 day old broilers exposed to different artificial brooding temperature periods

Exposure Body Feed Feed :

period weight intake conversion Mortality (%)

(weeks) (9) (9) (9/9) General Ascites
Third 2715 £ 33 @ 5247 + 65 2@ 1.96 £ 0.02 & 232+102 192+092
Fourth 2686 = 30 @ 5199 + 59 ab 1.96 + 0.01 & 123+ 2b 83+20°P
Fifth 2610 + 42 b 5112 + 130 b 198 £ 0.04 & 131+ 5P 9.8+6.00P

ab Different literals within columns show significant differences (P<0.01)
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que perder de vista este valor, ya que puede ser
importante para considerarse en el manejo de la
temperatura ambiental.

Los resultados de los pardmetros productivos finales
se muestran en el Cuadro 1, observando un mejor
peso corporal (P<0.01), en las aves que estuvieron
expuestas al calor artificial hasta la tercera y cuarta
semana de edad (2,715, 2,686 y 2,610 g) debido
principalmente al incremento en el consumo de
alimento (5,247, 5,199 y 5,112 g) que manifestaron,
sin presentar diferencias (P>0.05) en la conversion
alimenticia (1.96, 1.96 y 1.98 g/g), entre los
tratamientos evaluados. Sin embargo, el porcentaje
de mortalidad general (23.2, 12.3 y 13.1 %) y el
registrado por SA (19.2, 8.3 y 9.8 %), mostry un
incremento significativo (P<0.01) en el tratamiento
en donde las aves estuvieron expuestas al calor
artificial, dnicamente hasta la tercera semana de
edad. Ello se explica, porque las aves expuestas a
temperaturas bajas como resultado de la eliminacion
de las criadoras, incrementan el consumo de
alimento para satisfacer la demanda energética que
demanda el organismo, y por otro lado, la necesidad
de una mayor oxigenacion(2.13), con la consecuencia
de un incremento en la susceptibilidad a presentar
SA(14) Los resultados coinciden con los realizados
por otros investigadores(10.15,16) en donde
mencionan que las bajas temperaturas en la crianza
del pollo de engorda, son factores desencadenantes
para la manifestacion del SA y que mantener
temperaturas elevadas puede ser un método practico,
efectivo y econémico para su disminucion.
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(5,247, 5,199 and 5,112 g), and showing no
difterences (P> 0.05) for feed conversion rate (1.96,
1.96 and 1.98 g/g) between treatments.

However, the general mortality rate (23.2, 12.3
and 13.1 %) and the one owing to AS (19.2, 8.3
and 9.8 %) showed a significant increase (P<0.01)
for the treatment in which broilers were exposed to
artificial heating until the third week. This can be
explained through an increase of feed intake owing
to a lower ambient temperature needed for
satisfaction of the individual’s energy demand on
the one hand, and on the other for more
oxygenation12.13) The consequence is an increase
in susceptibility to ASU4). These results are in
coincidence with those obtained by other
researchers(10,15,16)  who mention that low
temperatures in broiler brooding, are factors which
trigger ascites syndrome, and also that high
temperatures can be a practical, economic and
efficient means to diminish its incidence.
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