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Influencia del pastoreo restringido en el efecto
macho en cabras en baja condicion corporal
durante la estacion de anestro

Effect of grazing restriction on male effect response
in goats showing low body condition in the
anoestrus season

Jorge Urrutia Morales?, Héctor Guillermo Gamez Vazquez?, Berta Margarita
Ramirez Andradeb

RESUMEN

El estudio se realizo para probar si la restriccion del pastoreo en el periodo de empadre afecta la respuesta al efecto macho
durante la estacion de anestro, en cabras en condicién corporal baja (CCB). Se utilizaron 32 cabras en CCB (1.6340.30;
1=delgadas y 4=obesas), que se restringieron a una hora diaria de pastoreo; a 15 de ellas se les restablecio el pastoreo (PM)
a 6 h/dia, 15 dias antes del empadre; el resto (n=17) se mantuvieron en pastoreo restringido (PR). Como testigo se utilizaron
14 cabras con condicién corporal media (2.64+0.40) que se mantuvieron en pastoreo por 6 h/dia (GT). El empadre se inici6 el
29 de marzo. El peso de las cabras fue mayor (P<0.001) en GT que en PM o PR. Hubo mas cabras con actividad ovulatoria
antes del empadre (P<0.06) en GT (28.6 %) que en PM (0 %) o en PR (11.8 %). Entre las cabras inactivas, la respuesta al
efecto macho fue mas elevada (P<0.02) en GT (100 %) y en PM (93.3 %) que en PR (60 %), presentandose el primer estro
en 8.9+3.2, 11.4+3.3 10.7+4.4 dias en GT, PM y PR, respectivamente (P>0.05). Los resultados indican que la restricciéon del
pastoreo afecté negativamente la respuesta al efecto macho de las cabras en baja condicién corporal, mientras que la restauracion
del pastoreo 15 dias antes del empadre devolvio la capacidad de respuesta.

PALABRAS CLAVE: Cabras, Efecto macho, Pastoreo restringido, Condicion corporal.

ABSTRACT

This study was carried out to assess if grazing restrictions at the breeding period affects male effect during the anoestrus season
of goats in low body condition (LBC). Thirty two female goats in LBC (1.63+0.30; 1=thin and 4=obese) subjected to restricted
grazing, (one hour a day) were used; fifteen of them were brought back to a 6 h/d grazing (MG) schedule 15 d before the
beginning of breeding, and the rest (n=17) remained to restricted grazing (RG) until the end of the breeding period. Another
group of 14 goats in medium body condition (2.64+0.40) subjected to a 6 h/d grazing schedule were used as control (CG). The
breeding season started on March 29. Body weight during the whole experiment was significantly higher (P<0.001) in CG that
in MG or RG. No differences (P>0.05) were found between these last two treatments. The proportion of goats with ovulatory
activity before the breeding season started was higher in CG (28.6 %) that in MG (0 %) or RG (11.8 %). Among the anovular
goats, the response to male effect was higher in CG (100 %) and in MG (93.3 %) than in RG (60 %), showing their first oestrus
at 8.9+3.2, 11.4+3.3, and 10.7+4.4 d in CG, MG and RG, respectively (P>0.05). These results indicate that restricted grazing
reduced the male effect of goats maintained at low body condition, while restoration of the grazing restriction 15 d before the
beginning of the breeding period restored the response to male effect.
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INTRODUCCION

En los empadres que se realizan durante la estacion
de anestro, el uso del efecto macho constituye una
estrategia que permite inducir el reinicio de la
actividad ovarica en las cabras(1,2,3). El contacto
de cabras en anestro con machos, tras un periodo
de separacion, induce un ripido aumento en la
frecuencia de pulsaciones de hormona luteinizante
(LH), lo que da origen a un pico preovulatorio de
LH y en consecuencia a ovulaciéon antes de 48
h(4.5). En las cabras, el primer ciclo ovulatorio
algunas veces estd acompafiado por comportamiento
estral(®), aunque generalmente el primer estro se
detecta hasta la segunda ovulacién, entre 7 y 14
dias después de la entrada de los machos(17). Sin
embargo, la respuesta de las cabras al efecto macho
suele ser muy variable; uno de los factores que
afectan negativamente la respuesta al efecto macho
es la baja condicién corporal de las cabras al
momento del empadre(®). Se ha visto que el manejo
nutricional altera de manera significativa la
sensibilidad de las cabras a la presencia de los
machos; asi, cabras con mayores consumos de
energia presentan una frecuencia de pulsos de LH
aumentada, lo que da origen a una mayor
proporcion de hembras que ovulan en respuesta al
efecto macho(®),

El mejoramiento de la condicién corporal de las
cabras a través de la suplementacion podria mejorar
la respuesta reproductiva inducida por el fenémeno
conocido como efecto macho, elevando de esta
forma las tasas de paricion. El presente estudio fue
disefiado para probar si la restriccion del pastoreo
previo al empadre y durante éste, reduce la
respuesta al efecto macho de cabras en condicién
corporal baja, y si la restauracion del tiempo de
pastoreo 15 dias antes del empadre restablece la
sensibilidad a dicho estimulo.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en la unidad caprina del Campo
Experimental Palma de la Cruz, del Instituto
Nacional de investigaciones Forestales Agricolas y
Pecuarias (INIFAP), ubicado a 22° 14' 03" Norte,
100° 53" 11" Oeste y 1,835 msnm. El clima

252

INTRODUCTION

In breeding periods carried out during the anoestrus
season, male effect is a strategy which allows
reinstatement of ovarian activity in the goats(1,2,3),
Contact of anovular goats with males, after a period
of being kept apart, induces a quick increase of
LH pulsation frequency, which originates a LH
pre-ovulatory peak and therefore ovulation within
48 h#.5). In goats, the first ovulatory cycle is
usually accompanied by oestral behavior(®), although
in general, the first oestrus is detected only in the
second ovulation, between 7 and 14 d after males
are introduced to goat does(1,7). However, response
of goats to male effect is variable. A factor which
affects male effect response is body condition at
the beginning of the breeding season(®. Nutrition
alters significantly sensitivity to male presence in
goats, like this, animals with higher energy intake
show an increased LH pulsation rate, which in turn
originates a greater ovulation proportion in females
in response to male effect(®).

Improvement of goat body condition through
supplementation could improve reproductive
response induced by male effect, thus increasing
birth rates. The present study was planned to
determine if grazing restriction previous to, and in
the course of the breeding season, reduces response
to male effect in females with low body condition
and if re-establishment of a normal grazing schedule
15 d before the breeding season restores sensitivity
to this stimulus.

MATERIALS AND METHODS

This study was carried out in the goat facility of
the Palma de la Cruz Experimental Station, INIFAP,
located at 22° 14’ 03” North and 100° 53’ 11~
West and at 1,853 m above sea level. The regional
climate can be described as cold dry steppe (Bs
Kw (wi))(10), with 17.6 °C annual average
temperature and 7.5 °C low average temperature.
Annual rainfall averages 335 mm.

A total of 32 goats of an F1 Nubian x Boer cross
between 3 and 5 years of age were used, allocated
at random between two treatments: low body
condition, (1.59+0.36) subjected to a 1 h/day
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predominante es seco estepario frio (Bs Kw (wi)(10);
la temperatura media anual es de 17.6 °C y una
minima de 7.5 °C, con una precipitacion media
anual de 335 mm.

Se utilizaron 32 cabras F1 Nubia x Boer de entre
3 y 5 afos de edad, que se asignaron al azar a dos
tratamientos: condicion corporal baja (1.59+0.36)
con pastoreo restringido a 1 h diaria durante todo
el estudio (PR) y condicién corporal baja
(1.634+0.30) con pastoreo restringido a 1 h diaria
hasta 15 dias antes del empadre, cuando fueron
cambiadas a pastoreo por 6 h diarias (PM). En
forma adicional, se utilizaron 14 cabras de la misma
cruza y edad similar en buena condicién corporal
(2.644+0.40) y mantenidas en pastoreo por 6 h
diarias que sirvieron de testigo (GT). Después de
finalizado el empadre, todas las cabras pastorearon
durante 6 h diarias. El pastoreo se llevo a cabo
en una pradera de riego de 1 ha, conteniendo
17.247.5 % de PC y 66.3+5.7 % de materia
organica digestible. La carga animal fue de 8.6
UA ha-l. Durante todo el experimento, las cabras
tuvieron libre acceso a bloques de sales minerales
y agua.

El trabajo comenzé el 6 de enero, momento a
partir del cual las cabras permanecieron aisladas
totalmente de los sementales. El 29 de marzo se
inici6 el empadre con dos sementales adultos Boer,
que permanecieron con las cabras durante una hora
por la mafiana y otra por la tarde (0830 a 0930 y
1400 a 1500) durante 45 dias. Durante este tiempo
se observd el comportamiento de monta de los
machos; cuando una cabra era montada, se
registraba el nimero y se aislaba para evitar la
interferencia con otras que estuvieran en celo. El
resto del dia los sementales se ubicaron en un
corral aledafo al de las cabras, cuyo cerco permitia
el contacto visual.

Para verificar que las cabras se encontraran en
anestro, a todas se les determind la concentracion
de progesterona sanguinea, dos veces por semana
desde tres semanas antes de la introduccion de los
sementales. Para esto se extrajeron 5 ml de sangre
de la yugular en tubos provistos con anticoagulante.
Las muestras se centrifugaron y el plasma obtenido
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restricted grazing schedule (RG) for the duration
of the breeding, and low body condition
(1.63+0.30) subjected to a 1 h/d restricted grazing
schedule (MG) increased to 6 h/d 15 d before the
beginning of the breeding season and kept at that
schedule till the end of the breeding season. As
control (CG) 14 goats of the same cross and age
group in good body condition (2.62+0.40) and
subjected to a 6 h/d grazing schedule were used.
When the breeding season ended, all animals were
put on a 6 h/d grazing schedule. Grazing was carried
out in a 1 ha irrigated pasture with 17.2+7.5 %
PC and 66.3+5.7 % digestible organic matter.
The stocking rate was 8.6 AU ha-l. Animals had
free access to minerals and water.

On January 6, the goats were completely isolated
from bucks. On March 29 the breeding season
began with two Boer adult males, were introduced
daily to the female herds for 1 h in the morning
and 1 h in the afternoon (0830 to 0930 and 1400
to 15000) for 45 d. In this period the male
reproductive behavior was observed: when a goat
was covered, its number was registered and was
isolated so as not to interfere with other goats in
heat. The rest of the time, the males were placed
in a pen contiguous to that of the females, where
visual contact was possible.

To confirm if a goat was in anoestrus, progesterone
concentration in blood was determined twice weekly
starting three weeks before the breeding season.
To this effect, 5 ml of blood were extracted from
the jugular vein using tubes containing an
anticoagulant. Samples were centrifuged and the
plasma was kept frozen at -20 °C till evaluated.
This evaluation was carried out at the Nuclear
Medicine Laboratory of the School of Medicine of
the Universidad Auténoma de San Luis Potosi, by
means of a solid phase radio-immune assay kit
with progesterone marked with 1125, Pregnant goat
and buck samples were used as reference. Test
sensitivity was 0.05 ng/ml with 7.3 % and 12.8 %
variation coefficients intra and inter assays,
respectively. Animals were weighed every 28 d
after a 15 h fast. Body condition was determined
through palpation of the lumbar ribs(1D, being a
score of 1, low body condition and 4 excellent.



Jorge Urrutia Morales, ef al. / Téc Pecu Méx 2003;41(3):251-260

se conservd en congelacion a -20 °C hasta su
andlisis. La determinacion de progesterona se realizd
en el Laboratorio de Medicina Nuclear de la
Facultad de Medicina de la Universidad Auténoma
de San Luis Potosi, usando un “kit” para
radioinmunoensayo de fase sélida con progesterona
marcada con 1125, Se utilizaron muestras de cabra
gestante y de macho entero como referencia durante
la prueba. La sensibilidad de la prueba fue de 0.05
ng/ml con coeficientes de variacion intra e
interensayo de 7.3 y 12.8 %, respectivamente.

Las cabras se pesaron cada 28 dias previo ayuno
de alimento de 15 h. Para determinar la condicién
corporal se utiliz6 la técnica de palpacion dorsal a
la altura de las costillas lumbares(11), que considera
valores de 1 para cabras en mala condicion corporal
y 4 para cabras en excelente condicion.

Las hembras que presentaron niveles de progesterona
de 1.0 ng/ml o mayores en dos muestreos
consecutivos, se consideraron que tenian actividad
ovarica al inicio del empadre (activas), y no fueron
consideradas en los andlisis de efecto macho. Las
hembras que presentaron concentraciones de
progesterona menores de 1.0 ng/ml se consideraron
inactivas; de éstas, las que presentaron estro dentro
de los 26 dias de introducidos los sementales se
clasificaron como positivas al efecto macho(1).

Se evalu6 el porcentaje de cabras activas antes de
la entrada de los machos, el porcentaje de cabras
positivas, dias a primer estro, la fertilidad (cabras
paridas/cabras empadradas) y la prolificidad (crias
nacidas/hembra parida). Para probar si la restriccion
del pastoreo tuvo efecto sobre el peso corporal de
las cabras, los resultados se sometieron a anélisis
de varianza con un modelo de medidas repetidas
en el tiempo con diferente nimero de repeticiones,
en el que se incluyeron el esquema de pastoreo y
el periodo de observacion como efectos fijos. Para
probar si el restablecimiento del pastoreo 15 dias
antes del empadre tuvo efecto en el peso corporal
de las cabras, se realizd un segundo anilisis de
varianza, en el que se compararon los cambios de
peso de los tratamiento PR y PM durante el periodo
comprendido entre el restablecimiento del pastoreo
a 6 h en el tratamiento PM y el segundo registro
de peso después de iniciado el empadre (periodos
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Those females who showed progesterone
concentrations of 1.0 or more ng/ml for two
consecutive samplings were considered as positive
with reference to ovarian activity and were not
taken into account for male effect analysis. Females
who didn’t show levels of at least 1.0 ng/ml were
considered inactive, of these, those who showed
an oestrus within 26 d after the beginning of the
breeding season were classified as positive to male
effect(1).

The following parameters were assessed: active
goat percentage before the beginning of the breeding
season, percentage of positive goats, days to the
first oestrus, fertility (kidding goats/covered goats)
and prolificity (kids/kidding goats). To determine
if grazing restrictions had any effects on body
weight, results were subjected to variance tests by
means of a measurements repetition through time
model with different replications, in which the
grazing schedule and the observation period were
introduced as fixed effects. To determine if re-
establishment of a 6 h/d grazing schedule 15 d
before the beginning of the breeding season had
any effect on goat’s body weight, a second variance
analysis was carried out, in which changes in body
weight for the period comprising the reestablishment
of a 6 h/d grazing schedule for the MG treatment
and the second weighing after the beginning of the
breeding period for the RG and MG treatments
(periods 2-4) were considered. Moreover, to verify
if body condition affected the male effect time
response, a correlation analysis was performed
between body condition at the beginning of the
breeding season and at the time frame between the
beginning of the breeding season and first oestrus.
Analyses were performed through the GLM
procedures of SAS(12),

To determine the effect of grazing restrictions in
reproductive response to male effect, which goat
percentage showed a response to male effect within
the first 26 d of the breeding season and fertility
was assessed through a Chi square test for three or
more independent samples(13). The time between
the introduction of bucks and manifestation of the
first oestrus was analyzed through univariate
variance. For both analyses, the independent
variable was the grazing schedule.
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2 y 4). Ademas, para verificar si la condicion
corporal afect6 el tiempo de respuesta al efecto
macho, se realizé un analisis de correlacién entre
la condicién corporal al inicio del empadre y el
intervalo entre el inicio del empadre y la
presentacion del primer estro. En los andlisis se
utiliz6 el procedimiento GLM de SAS(12),

Para determinar el efecto de la restriccion del
pastoreo en la respuesta reproductiva al efecto
macho, los porcentajes de cabras que respondieron
al efecto macho dentro de los 26 dias de iniciado
el empadre y la fertilidad se analizaron con la
prueba de Ji cuadrada de proporciones para tres o
mas muestras independientes(13). El intervalo entre
la entrada del macho y la presentacion del primer
estro se analiz6 por varianza univariado. En ambos
analisis la variable independiente fue el esquema
de pastoreo.

RESULTADOS

El peso de las cabras fue influenciado por el
tratamiento (P<0.01), pero no por el periodo ni
por la interaccion entre ambos factores. El peso

RESULTS

Body weight was affected by treatment (P<0.01)
but not by period nor by interaction between both
factors. Average weight for the control group
(50.9+5.2 kg) was higher (P<0.01) than those of
the two groups subject to restricted grazing
(37.5+6.0 kg and 37.0+4.7 kg for RG and MG
respectively) (Table 1). This difference persisted
throughout the experiment (Figure 1). No
differences could be appreciated in the two groups
subjected to restriction (P>0.05).

No significant differences were found in active
goat percentages before male introduction (Table 1),
but a tendency to a higher percentage (P<0.06) in
the control group was evident.

Significant differences (P<0.02) were found in
the percentage of goats with positive response to
male effect. Response of the control group was
similar (P>0.05) to that of the MG group (100.0
and 93.3 %, respectively). Relative to the groups
subject to restricted grazing, the group which
grazing pattern was re-established to 6 h/day (MG)
showed a 93.3 % response vs a 60.0 % for the

Cuadro 1. Respuesta al efecto macho y eficiencia reproductiva de cabras Boer x Nubia en baja condicion corporal y
sometidas a tres regimenes de pastoreo en praderas tecnificadas

Table 1. Response to male effect and reproductive efficiency in F1 Boer x Nubian goats showing low body condition
and subject to three different grazing patterns in improved pastures

Treatments

CG MG RG
goats (n) 14 15 17
Initial weight, kg 50.93 + 5.22 37.03 £ 4.75 37.59 + 6.10
Body condition 2.64 + 0.41 1.63 £ 0.30 1.59 £ 0.36
Active goats (%) 4 (28.6) 0 (0) 2 (11.8)
Active goats (qty) 10 15 15
Positive goats® (%) 10 (100)@ 14 (93.3)3 9 (60.0)P
Kidded goats/positive, % 8/10 (80.0) 6/14 (42.8) 6/9 (66.7)
Days to first oestrus 8932 1.4 + 3.3 10.7 £ 44

CG= control group: 6 h/d grazing schedule, MG= grazing restricted to 1 h/d and reestablished to 6 h/d 15 d before
the beginning of the breeding season y RG= grazing restricted to 1 h/d throughout the study.

* Manifested oestrus in response to male effect.

ab Values with different letters in the same row show differences (P<0.02).
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Figura 1. Evolucion del peso corporal de cabras Nubia
X Boer en baja condicion corporal y sometidas a tres
regimenes de pastoreo en praderas tecnificadas

Figure 1. Body weight changes in F1 Nubian x Boer
goats with low body condition and subject to three different
grazing schedules in improved pastures

60 ¢ - --

55

50

45 -

Body weight, kg

40 -

35

9-11-99 5-111-99 13-IvV-99

Date

6-V-99 11-VI-99

CG= control group: 6 h/d grazing schedule, MG= grazing
restricted to 1 h/d and reestablished to 6 h/d 15 d before
the beginning of the breeding season; RG= grazing
restricted to 1 h/d throughout the study. The arrow shows
the beginning of the breeding season (March 29).

promedio al inicio del estudio de las cabras del
grupo testigo (50.9+5.2 kg) fue superior (P<0.01)
al de los grupos restringidos (37.5+6.0y 37.0+4.7
kg en PR y PM) (Cuadro 1), manteniéndose la
diferencia a lo largo de todo el estudio (Figura 1).
Entre los grupos restringidos no se observaron
diferencias a lo largo de todo el estudio (P>0.05).

No se encontraron diferencias significativas en el
porcentaje de cabras activas antes de la entrada de
los machos (Cuadro 1), pero hubo una tendencia
(P<0.06) a ser mayor en las cabras del grupo
testigo. Se encontraron diferencias significativas
(P<0.02) en la proporcion de cabras positivas al
efecto macho. La respuesta al efecto macho en las
cabras del GT fue similar (P>0.05) a la del grupo
PM (100 y 93.3 %, respectivamente). Entre las
cabras sometidas a pastoreo restringido, a las que
se les restablecid el pastoreo mostraron mejor
respuesta (P <0.05), indicando un efecto del estado
nutricional en dicha respuesta (93.3 y 60.0 %). En
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Figura 2. Dias a primer estro en cabras Boer x Nubia
sometidas a efecto macho

Figure 2. Days to first oestrus in F1 Boer x Nubia goats
subjected to male effect
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CG= control group: 6 h/d grazing schedule, MG= grazing
restricted to 1 h/d and reestablished to 6 h/d 15 d before
the beginning of the breeding season; RG= grazing
restricted to 1 h/d throughout the study. Beginning of the
breeding season (March 29).

(RG) other group (P>0.05), indicating an effect
of nutrition. In the case of fertility no significant
differences could be established (P>0.05). The
time interval between introduction of males and
the first oestrus manifestation, shown by goats in
response to male effect, was very similar for the
three groups: 8.9+3.2, 11.4+3.3 and 10.7+4.4 d
for CG, MG and RG, respectively (Figure 2). Those
animals with better body condition at the beginning
of the breeding season, tended to show an oestrus
sooner, although its correlation coefficient was low
(r=0.24) and non significant (P>0.05).

DISCUSSION

Goats show a seasonal reproductive activity(6,14),
however, the high percentage which showed an
ovarian activity in the control group, indicate that
the seasonal anoestrus wasn’t so intense, which is
in accordance with what was observed in previous
studies carried out in native goats in the semiarid
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la fertilidad no se encontraron diferencias
significativas (P>0.05).

El intervalo entre la entrada del macho y la
presentacion del primer estro, que mostraron las
cabras en respuesta al efecto macho, fue similar en
los tres grupos de cabras: 8.9+3.2, 11.4+3.3 y
10.74+4 .4 dias, en GT, PM y PR (Figura 2). Las
cabras que mostraron mejor condicién corporal al
inicio del empadre tendieron a presentar su primer
estro en un periodo mas corto después de la entrada
del macho, aunque el coeficiente de correlacion
fue bajo (r=-0.24) y no significativo (P>0.05).

DISCUSION

Las hembras de la especie caprina presentan
actividad reproductiva de tipo estacional(6.14), sin
embargo, la elevada proporcion de cabras que
mostraron actividad ovarica en el grupo testigo
indica que el anestro estacional no fue tan profundo,
lo cual concuerda con estudios previos con cabras
criollas de la regién semiarida de México(15,16,17),
en las que se ha observado que no presentan una
estacion tipica de anestro, como lo muestran otras
razas en regiones mas septentrionales.

La presentaciéon de estro de las cabras, tras la
entrada de los machos, podria deberse al reinicio
de la estacion reproductiva, sin embargo, los dos
siguientes aspectos en conjunto hacen poco probable
que esto haya sido asi: 1) el empadre comenz6 el
29 de marzo y se consideraron positivas al efecto
macho a aquellas cabras que mostraron estro dentro
de los primeros 26 dias, lo cual significa que la
respuesta se dio dentro del periodo que ha sido
considerado como la mitad de la estacion de anestro
por los autores que han estudiado este fenémeno
en México(15,16,18,19) y en otras partes del
mundo(14.20,21); 2 ]a concentracién de estros entre
los dias 7 y 14 después de la entrada de los machos,
concuerda con lo mencionado en trabajos referentes
a efecto macho en cabras(1,22,23),

Antes de iniciar el empadre, 4 de 14 cabras en GT
mostraron niveles de progesterona indicadoras de
presencia de cuerpo liteo activo, mientras que s6lo
2 de 32 cabras en PR y PM (en conjunto)
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area of Mexico(15.16,17) in which no specific
anoestrus season was identified, as is the case of
breeds from colder regions.

Oestrus manifestation in goats after the introduction
of males, could be due to a restart of the reproductive
season, however, the following aspects should be
taken into account to deny this: 1) The breeding
season began on March 29 and those goats who
showed an oestrus within the first 26 d were
considered as having a positive response to male
effect, which means that this response was well
within the time frame considered as half of the
anoestrus season by those authors who have studied
this phenomenon in Mexico(15,16,17,18) and the rest
of the world(14.20.21) " and 2) the concentration of
oestrus between d 7 and 14 after the introduction
of males, is in accord with what has been written
on male effect on goats in other papers(1,22,23),

Before the beginning of the breeding season, 4 of
the 14 goats in CG showed progesterone levels
indicating a presence of an active corpus luteum,
while only 32 goats in the MG and RG groups
showed the same. This relationship between
nutrition and ovarian activity has been observed
in cows(4), ewes(25) and goats(®), phenomenon
which seems to be associated to follicular
growth(26,27,28,29) " which is the cause of a lower
percentage of females who ovulate(30). While
supplementation could increase the amplitude and
frequency of LH pulses(®-31), nutritional restriction
could induce anoestrus(32,33,34) and lengthen, and
even intensify, seasonal anoestrus in ewes(25,35,36)
due to a decrease in LH secretion(30-37,38), In the
present study, an increase in male effect response
observed in those goats in the MG group (in which
a 6 h/d grazing schedule was re-established) relative
to those which remained subject to restricted grazing
(RG), suggests that a reduction of ovarian activity
previous to the beginning of the breeding season,
in these two groups, was due more to grazing
restriction than to body condition.

Although reproductive response of does in the RG
group was low in comparison to those of the control
and MG groups, 60 % showed a response and an
oestrus manifestation within the first 26 d after
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presentaron signos de cuerpo liteo. Esta relacion
entre el estado nutricional y la actividad ovarica
habia sido observada con anterioridad en vacas(24),
en ovejas(23) y en cabras(®), fenémeno que parece
estar asociado a una disminucién del crecimiento
folicular(26,27,28,29) 1o cual, al final, da como
resultado una menor proporcién de hembras que
ovulan(30), Mientras la suplementaciéon puede
incrementar la amplitud y la frecuencia de los pulsos
de LHO.3D), 1a restriccién alimenticia es capaz de
inducir el anestro(32.33,34) y alargar, y tal vez
profundizar, el anestro estacional en
ovejas(25,35,36)  debido a una disminucién en la
secrecion de LH(30,37,38) En el presente estudio,
la aumentada respuesta al efecto macho, observada
en las cabras a las que se les restablecio el tiempo
de pastoreo a 6 h (PM), en relacién con aquéllas
que permanecieron restringidas (PR), sugiere que
la reduccion de la actividad ovarica antes del
empadre, en estos dos grupos de cabras, se debid
mas a la restriccion del pastoreo que a la baja
condicion corporal.

Aunque la respuesta reproductiva de las cabras del
tratamiento PR estuvo reducida, en comparacion
con las del tratamiento GT y con las del PM, el
60 % respondi6 con presencia de estro dentro de
los primeros 26 dias después de la entrada de los
machos. Esto hace pensar que la restriccion del
pastoreo no ocasiond una restricciéon nutricional
severa, permitiendo que la funcién reproductiva no
se deprimiera del todo. Aunque el restablecimiento
del pastoreo en el tratamiento PM no se reflejé en
un peso mas elevado que el de las cabras del
tratamiento PR, si se reflejo en la respuesta al
efecto macho. La mejor respuesta de las cabras
realimentadas (PM) podria estar asociada con la
tendencia a recuperar el peso mostrado por las
cabras de este grupo durante el periodo previo al
empadre y durante el empadre, en comparacion
con las del tratamiento PR. Debido a que el
porcentaje de cabras que mostraron respuesta
positiva al efecto macho en PM fue similar al
observado en las cabras del GT, se deduce que el
restablecimiento del pastoreo 15 dias antes del inicio
del empadre pudo ser suficiente para revertir el
efecto negativo de la restriccion del pastoreo e
inducir una mejora en la sensibilidad de las cabras
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introduction of males. These results indicate that
grazing restrictions do not produce a serious
nutritional constraint, allowing the reproductive
function not to be totally depressed. Although
grazing re-establishment in the MG group did not
reflect in higher body weight for this treatment
relative to the RG group, it showed influence in
male response. This could be linked to the tendency
to recover weight shown by animals in this group
before and during the breeding season, when
compared to the RG treatment. Due to the fact that
the percentage of does with positive response to
male effect in the MG group was very close to that
of the control group, it could be deduced that re-
establishment of a 6 h/d grazing schedule 15 d
before the beginning of the breeding period was
enough to revert the negative effect of grazing
restrictions and to induce an improvement of the
sensitivity of goats to the presence of bucks(®), and
most probably an improvement of the metabolic
status.

In studies carried out in cows whose anovulation
was induced through feed restriction, LH pulse
amplitude and frequency and concentration
increased gradually, restarting cyclicity some 50 d
after feed re-establishment(26.31). However, in
this study, response was earlier, probably due to
the fact that both phenomena were not present in
that study, it was not a strict nutritional anoestrus,
but a mild seasonal one, heightened by grazing
restriction and also that male stimuli acted as an
inductor of ovarian activity.

A poorer body condition together with a grazing
restriction reduced male effect response,
diminishing the percentage of goats who showed
an oestrus. However, it should be noted that
fertility was not affected. Feed restriction affect
follicular development, producing atresia in those
follicles that begin development, but do not
interfere in fertilization of those who mature, or
in implantation and gestation(30), which helps
explain the fact that goats subject to grazing
restriction showed a low response to male effect,
but those which showed an oestrus were not
affected in their fertility.



EFECTO MACHO EN CABRAS CON PASTOREO RESTRINGIDO

a la presencia del macho(9), probablemente
provocando una mejoria del estado metabdlico.

En estudios con vacas inducidas a un estado
anovulatorio a través de la restriccion alimenticia,
se ha observado que la amplitud, frecuencia de
pulsos y concentracién de LH, aumentan
gradualmente, reiniciando la ciclicidad alrededor
de 50 dias después de restablecida Ila
alimentacién(26,31). Sin embargo, en el presente
estudio, la respuesta fue mas rapida, probablemente
debido a la conjuncién de dos fendmenos que no
estuvieron presentes en aquel estudio: no se trataba
de un anestro nutricional estricto, sino de un anestro
estacional poco profundo, acentuado por el efecto
de la restriccion del pastoreo; y también, el estimulo
de los machos actué como inductor para el reinicio
de la actividad ovarica.

La menor condicion corporal junto con la restricciéon
del pastoreo redujo la respuesta a la presencia del
macho, reduciendo el porcentaje de cabras que
mostraron estro, sin embargo, es interesante notar
que la fertilidad fue menos afectada. Se ha
observado que la restriccién nutricional afecta el
desarrollo folicular, volviendo atrésicos a aquellos
foliculos que comienzan su desarrollo, pero en
aquéllos que alcanzan las etapas finales de
maduracién y que alcanzan a ovular, interfiere poco
en la fertilizaciéon, en la implantacion o en el
desarrollo de la gestacion(30), lo cual ayuda a
explicar el hecho de que en las cabras restringidas
s6lo se afectara el porcentaje que mostraron estro
en respuesta a la presencia del macho, pero en
aquéllas que si respondieron, la fertilidad no se
viera alterada.

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES

El anestro estacional que experimentan las cabras
se profundizd por efecto de la restriccion del
pastoreo, lo cual origin que la respuesta al estimulo
de los machos se redujera significativamente. El
restablecimiento del pastoreo a 6 h, 15 dias antes
del empadre, restaurd la sensibilidad de las cabras
a dicho estimulo, a un nivel equivalente al mostrado
por aquéllas que no estuvieron sujetas a restriccion
alimenticia. Aunque la restriccion del pastoreo
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CONCLUSIONS AND IMPLICATIONS

Seasonal anoestrus shown by goats was increased
through grazing restriction, which gave origin to a
significant decrease in male effect response.
Reestablishment of a 6 h/d grazing schedule 15 d
before the beginning of the breeding season,
restored sensitivity to that stimulus, to a degree
shown by goats not subjected to grazing restrictions.
Although nutritional restriction affected negatively
male effect response, fertility of goats with positive
response was not altered.

End of english version

afect6 negativamente la respuesta al efecto macho,
no afect6 la fertilidad de las cabras que respondieron
a dicho estimulo.
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