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Destete artificial en ovinos: respuesta de estrés y
bienestar animal. Revision

Artificial weaning in sheep: stress response and
animal welfare. Review

Aline Freitas-de-Melo?, Rodolfo UngerfeldP

RESUMEN

El vinculo oveja-cordero se establece al parto y cambia a lo largo del periodo de lactacion hasta el destete natural.
El destete artificial es un manejo frecuentemente utilizado en los diferentes tipos de sistemas de produccion ovina,
que es realizado mas tempranamente que el destete natural. Es uno de los eventos mas estresantes en la vida del
animal, ya que genera cambios fisioldgicos y de comportamiento fuertemente indicadores de estrés, pudiendo afectar
negativamente la salud y el bienestar animal tanto de ovejas como de corderos, asi como los resultados productivos.
La presente revision sintetiza y analiza informacion sobre como se establece el vinculo madre-cria, el desarrollo del
mismo durante el periodo de lactacion y el proceso de destete natural, asi como los cambios que se producen cuando
el destete se adelanta artificialmente. Ademas, se describe la respuesta generada por el destete artificial y qué
factores la afectan, a nivel fisiologico, de comportamiento y productivo. Por ultimo, se presenta la informacion
existente sobre posibles estrategias que permitan minimizar los efectos negativos del estrés de destete artificial. Se
agrega informacion original sobre como la variacion cualitativa y cuantitativa de la oferta de pastura en los sistemas
extensivos de produccion ovino pueden afectar la respuesta de destete de los corderos, y manejos con potencialidad
practica que pueden mitigar la respuesta al destete artificial. Se especifican aspectos en los que existe necesidad de
investigacion para mejorar la comprension y desarrollar alternativas sobre c6mo modular la respuesta de estrés al
destete.

PALABRAS CLAVE: Amamantamiento, Comportamiento maternal, Corderos, Lactacion, Ovinos.

ABSTRACT

The establishment of ewe-lamb bond occurs at lambing, and is modified along the lactation period until natural
weaning. Artificial weaning is a management commonly used in sheep productive systems commonly performed
before natural weaning. Artificial weaning provokes strong behavioral and physiological responses indicative of stress,
and is considered as one of the most stressful situations in the life of the animal. Those responses negatively affect
animal health and welfare, and the productive results. Therefore, it is important to elucidate which factors affect
those responses, and to develop strategies to decreases the negative response. This review summarizes the available
information on the establishment of ewe-lamb bonding, and how this bond evolves during the lactation period until
natural weaning. Moreover, it describes the behavioral and physiological stress responses to artificial weaning, and
the main factors that affect those responses at physiological, behavioral and productive levels. Finally, it presents
information on some strategies available to decrease the negative effects of artificial weaning. Includes original
information on the influence of quantitative and qualitative changes of pasture allowance in extensive sheep production
systems and the stress responses of lambs to weaning; and handlings that potentially may be applied to decrease the
stress response to artificial weaning. It suggests whether is room to study and to develop practical alternatives to
modulate the stress response to weaning.
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Los ovinos se caracterizan por presentar un
vinculo madre-cria altamente selectivo, el que
se establece inmediatamente después del
parto(1). La intensidad del vinculo cambia a lo
largo del periodo de lactacion, a medida que se
produce la independencia gradual del cordero
hasta el destete natural(2). El destete artificial
se realiza mas tempranamente, y es
caracterizado por el reemplazo completo del
amamantamiento por la cria artificial con leche
o la sustitucién de la leche por alimentos
solidos(2:3/4). Este manejo implica la separacién
de la oveja y su cordero, ademas de cambios
nutricionales para el cordero, y del ambiente
fisico (cominmente los corderos y las ovejas
son llevados a potreros diferentes) y social (un
ambiente que estaba formado por ovejas y
corderos, sera formado por solamente corderos
u ovejas)(2). La edad del destete artificial varia
segun el objetivo productivo, siendo realizado
tempranamente (0-2 dias) en los sistemas ovinos
de producciéon de leche(®), y de acuerdo a
nuestro conocimiento entre los 60 y 150 dias
en los sistemas dirigidos a la producciéon de
carne y lana.

El destete genera una respuesta de estrés tanto
en la oveja como en su cordero, la que produce
cambios fisiolégicos y de comportamiento. La
intensidad de la respuesta al destete artificial,
y las consecuencias del mismo sobre la
produccion y el bienestar de los animales varia
de acuerdo a la intensidad del vinculo con la
madre durante el periodo anterior al destete, la
edad de los corderos, el sexo de las crias, la
raza y la alimentacidn de las ovejas durante la
gestacion y la lactancia(3.6,7), En ovinos se ha
estudiado la respuesta productiva y los efectos
negativos producidos por diferentes tipos de
destete: abrupto, progresivo, en etapas, y
alambrado de por medio (colocacién de ovejas
y corderos separados por un alambrado durante
varios dias antes de la separacién
definitiva)(6:8,9,10), De acuerdo a una serie de
trabajos realizados, el destete abrupto a pesar
de ser el mas utilizado, y el destete realizado
con alambrado de por medio, son los que
generan mayores respuestas de estrés al
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Sheep are characterized by a highly selective
mother-lamb bonding, which is set immediately
after lambing(1). The intensity of the bond
changes throughout the lactation period, as the
process of natural weaning advances and thus,
the lamb gains independence(2). Artificial
weaning is performed earlier, and is
characterized by the complete replacement of
suckling by artificial rearing with milk, or milk
substitution by solid food(2,3,4). This
management implies the separation of ewe and
her lamb, in addition to nutritional changes to
the lamb, and changes of the physical
(commonly the lambs and sheep are taken to
different paddocks) and social environments (an
environment that was made up of sheep and
lambs, will be formed by only lambs or ewes)(2).
Age of artificial weaning varies according to the
productive objective, being done early (0-2 d)
in dairy sheep(4), and according to our
knowledge between 60 and 150 d in extensive
systems aimed at meat and wool production.

Weaning generates a stress response in ewes
and their lambs that produces physiological
changes and behavior. The intensity of the
response to artificial weaning, and the
consequences on production and welfare of the
animals vary according to the intensity of the
bond with the mother during the weaning
period, the age of lambs, the sex of the
offspring, breed and feeding of ewes during
pregnancy and lactation(5:6,7), There is
information of the productive response and the
negative effects produced by different types of
weaning: abrupt, progressive, in stages, and
through fencelines (placement of sheep and
lambs, separated by a fence during several days
before the final separation)(6:8,9,10), According
to a series of studies, the abrupt weaning,
despite being the most widely used weaning
together with fenceline weaning, seem to be
the systems that generate greater stress
responses to weaning. In some studies
management systems prior to weaning to
decrease the stress response in sheep have
been assessed.
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destete. También se han realizado trabajos para
evaluar qué manejos previos al destete pueden
disminuir la respuesta de estrés en ovinos.

Si bien el estrés de los animales es evidente a
nivel de campo, la bibliografia cientifica es aun
escasa y dispersa. Esta revision sintetiza
informacién sobre los cambios fisiolégicos y de
comportamiento al destete, tanto en las ovejas
como en los corderos, y las repercusiones
negativas que esto tiene sobre el bienestar
animal y los resultados productivos. A su vez
se sintetiza la informacion disponible sobre los
principales factores que influyen en la respuesta
de estrés al destete, y se analizan algunos
manejos alternativos que logran disminuir los
efectos negativos.

Establecimiento del vinculo madre-cria

El vinculo entre la oveja y el cordero se despliega
inmediatamente del parto. EI comportamiento
maternal es inducido por los cambios endocrinos
que ocurren en la oveja durante el periparto,
principalmente la disminucién de la concentracion
de progesterona (P4) y el aumento de las
concentraciones de estrogenos y oxitocina(11,12),
En respuesta a esos cambios, y solo en este
periodo, la oveja tiene una fuerte atraccion hacia
el liquido amnidtico que recubre al cordero(13),
El comportamiento de limpieza del cordero
desplegado durante los primeros 20-30 min
ayuda a la madre a reconocer a su cria(14),
Pasados los 60 a 120 min, si la madre recibe
una cria diferente de la suya o si no ha
reconocido previamente a su cria, la rechaza(14),
Las ovejas solo dirigen su comportamiento
maternal hacia los corderos que identificaron
COMO SuU progenie en esos primeros minutos
posparto(15). Por eso, para que el vinculo se
mantenga es importante que el cordero y la
madre sepan identificarse entre otros animales
del grupo. El olfato es importante en la
formacion de la memoria de la madre hacia su
cria, pero la madre también reconoce a su cria
a través de la audicién y vision(16),

Los primeros comportamientos desplegados por
los corderos luego del parto llevan al
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While the stress of animals is evident at the
field level, the scientific literature is still scarce
and scattered. This review summarizes
information about the physiological changes and
behavioral responses to weaning, from both
ewes and lambs, and the negative impact that
this has on animal welfare and productive
results. In turn, the information available on
the main factors influencing the stress response
to weaning is summarized, and some alternative
management to decrease the negative effects
are analyzed.

Establishment of the mother-lamb bond

The link between the ewe and the lamb is
displayed immediately lambing. Maternal
behavior is induced by endocrine changes that
occur in ewes during the peripartum period,
mainly the decrease in the progesterone (P4)
concentration and the increase on estrogen and
oxytocin concentrations(11,12), In response to
these changes, and only in this period, the ewe
is strongly attracted to the amniotic fluid that
surrounds the lamb(13), Cleaning of the lamb
during the first 20 to 30 min helps the mother
to recognize her offspring(14). After 60 to 120
min, if the mother receives a different offspring
from her own or if she has not previously
recognized her lamb, she rejects it(14). The
ewe only directs her maternal behavior toward
the lambs that were identified as their own
offspring during the first postpartum
minutes(15). Therefore, to keep the bond it is
important that the lamb and the mother can
identify each other among other animals in the
group. Smell of the offspring is important for
the memory of the mother, but the mother also
recognizes her lamb through hearing and
vision(16),

The first behaviors displayed by the lambs after
birth lead to reach the teat and suckle(13), If
the mother accepts her offspring to suckle
means that she has recognized it and accepted
as her own(17), Lambs also recognizes their
mother through sensory mechanisms, primarily
hearing and vision(18), which increases the
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amamantamiento(13), Si la madre acepta que
su cria mame significa que la reconocid y la
acepté como propia(17). El cordero también
reconoce a su madre a través de mecanismos
sensoriales, principalmente la audicion y la
vision(18), lo que aumenta sus probabilidades
de sobrevivencia(19). El vinculo madre-cria
durante el posparto inmediato se caracteriza
por una alta frecuencia de amamantamientos y
una fuerte tendencia de la diada a mantenerse
fisicamente cerca(20,21), Aunque separaciones
temporarias de corta duracion durante este
periodo no tienen consecuencias sobre el vinculo
madre-cria posterior(13), pueden generar
cambios de comportamiento transitorios en la
madre. Por ejemplo, las ovejas pueden alejarse
de la cria ante la presencia humana(22),

Destete natural

El destete natural se caracteriza por el reemplazo
de la leche por comida sdlida, y por la
independencia social de la cria(2). Durante las
primeras dos semanas de vida las ovejas
permiten al cordero mamar todas las veces que
ellos lo requieren y gradualmente, a medida
que la lactacion avanza, lo van impidiendo mas
frecuentemente(23). A lo largo del periodo de
lactacion y a medida que el cordero crece, la
frecuencia de amamantamientos disminuye y la
distancia fisica entre la oveja y el cordero
aumenta(20,21), Al mismo tiempo, la cria se va
familiarizando y adaptando a la ingestion de
alimentos sdlidos(2). La disminucién de la
frecuencia de amamantamientos también esta
asociada a un mayor desarrollo ruminal(24), Por
ejemplo, en corderos Santa Inés el desarrollo
del rumen se completa al alcanzar los 15 kg de
peso(23), lo que implica que el cordero estd
apto para el cambio de dieta.

La produccién de leche de las ovejas es uno de
los principales factores que determina la edad
del destete natural de sus corderos(26), La edad
del destete natural también puede variar de
acuerdo a la situacién nutricional de las ovejas,
uno de los factores que mas afecta es la
produccién de leche de la madre(27), El
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chances of survive(19). During the immediate
postpartum period the mother-lamb bond is
characterized by a high frequency of suckling
and a strong tendency to be in physical
proximity during the day(20,21), Although
temporary separations of short duration during
this period do not have consequences on the
later mother-lamb bond(13), they can generate
transient behavior changes in the mother. For
example, ewes can move away from their lamb
when humans are present(22).

Natural weaning

Natural weaning is characterized by the
replacement of milk by solid food and the
acquisition of social independence of the
lamb(2). During the first 2 wk of the life, ewes
allow lambs to suckle every time they require
it and gradually, as the lactation proceeds,
rejection is more frequent(23). During the period
of lactation and the lamb growth, suckling
frequency decreases at time that the physical
distance between the ewe and lamb
increase(20,21), At the same time, the lamb is
familiarized and adapted to the consumption of
solid food(2). The decrease of the suckling
frequency is also associated with rumen
development(24). For example, in Santa Inés
lambs, rumen development is achieved when
lambs reach approximately 15 kg of weight(25),
allowing the lamb to change the diet.

The production of ewes’ milk is one of the main
factors that influence the age of the natural
weaning of their lambs(26), Age of natural
weaning may also vary according to the
nutritional status of the ewes; one of the factors
that mostly affect is mother’s milk
production(27). Suckling ends with the weaning
of the lamb, about 4 to 5 mo of age(26),

Artificial weaning

Artificial weaning is the forced end of suckling,
the end of milk supply by the ewes to their
lambs, and usually involves physical separation,
and therefore the loss of the mother(2:3,4),
Artificial weaning is commonly applied in sheep
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amamantamiento finaliza con el destete
espontaneo del cordero, a partir de los 4 a 5
meses de edad(26).

Destete artificial

El destete artificial es la finalizacidén forzada de
la succion y por tanto de la obtencion de la
leche por parte de la cria, y generalmente
incluye la separacion, y por tanto la pérdida de
la madre(2:3/4), El destete artificial se aplica
normalmente en los sistemas de produccion
ovina, ya que mejora los resultados
reproductivos y productivos. En la produccion
de ovinos de carne y lana el destete se realiza
para mejorar la condicion corporal y peso, ya
que los mismos influyen de manera positiva en
las tasas de concepcion, prolificidad, peso de
los corderos al parto y al destete(28,29), En los
sistemas de produccion ovina de leche el destete
artificial se realiza tempranamente para la
utilizacion de la leche para la fabricacion de
productos lacteos, y estd asociado a la cria
artificial de los corderos con sustitutos lacteos(4).

El momento del destete artificial varia segun el
objetivo de cada establecimiento ovino. El
momento en que se realiza el destete artificial
también va a depender de la edad, peso y
habilidad del cordero en comer alimentos
solidos(4). De acuerdo al objetivo productivo, el
destete puede ser realizado desde las 24 h
posparto hasta cerca de la edad del destete
natural. Los establecimientos de produccion
lechera mantienen la oveja con su cordero por
24 a 48 h para permitir la ingestion del calostro,
para luego realizar un destete abrupto(4). En
algunos establecimientos de produccion de leche
ovina el cordero contintia accediendo a la madre
durante tiempos reducidos, permitiendo un
amamantamiento restringido. Comunmente los
productores ovinos de carne y lana realizan un
destete entre los 60 y 150 dias de edad, aunque
lo mas frecuente es que sea antes de los 120
dias, momento en que el cordero ya incremento
el consumo de alimentos sdlidos luego del pico
de lactacion que se da en la 32 a 42 semana
posparto. En este caso, el productor realiza la
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production systems, since it improves the
reproductive and productive results. In meat
and wool sheep production, weaning is done to
improve body condition and weight, since they
influence positively the conception rates,
prolificacy and weight of lambs at birth and at
weaning(28,29), In sheep milk production
systems artificial weaning is done early to obtain
more milk, and is associated with the artificial
rearing of lambs with dairy substitutes(4).

Artificial weaning time varies depending on the
purpose of each sheep farm, and depends on
age, weight and ability of the lamb to eat solid
food(4). According to the productive purpose,
lambs can be weaned from 24 h postpartum
until the age of their natural weaning. Dairy
farms maintain ewes and lambs together for 24
to 48 h to allow lambs to suckling colostrum,
and then make an abrupt weaning(4). On some
farms of sheep milk, lambs continue accessing
their mother during short periods of time,
allowing a restricted suckling. Commonly, sheep
meat and wool farmers wean their lambs
between 60 to 150 d of age, but most often
before 120 d, moment in which the lamb already
increased the intake of solid food, and after the
lactation peak that occurs in the 3rd to 4rd wk
postpartum. In this case, farmers separate ewes
and lambs without needing artificial rearing,
making easier handling, and reducing costs.

Stress response to artificial weaning

The abrupt and complete separation of the
lambs before the natural weaning age is a
stressful situation for ewes and lambs, which is
caused by different stressors: 1) Emotional,
generated by the end of the mother-lamb bond;
2) Changes in the physical and social
environment, since at least one of the two is
housed in a new environment, often with other
animals with which they had no previous
contact; 3) End of suckling, which implies the
end of the neurophysiological changes induced
by suckling and 4) Nutritional change, generated
by the loss of milk and its complete replacement
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separacion de la oveja y su cordero sin la
necesidad de la cria artificial, facilitando el
manejo y reduciendo los costos de produccién.

Respuesta de estrés al destete artificial

La remocion abrupta y completa de los corderos
antes de la edad del destete natural es una
situacién estresante para la oveja y para el
cordero, provocada por diferentes estresores:
1) emocional, generado por la ruptura del
vinculo madre-cria; 2) cambios en el ambiente
fisico y social, ya que al menos uno de ambos
es alojado en un nuevo ambiente, muchas veces
con otros animales con los que no tenia contacto
previo; 3) cese de /a succion, lo que implica el
cese de los cambios neurofisioldgicos inducidos
por la misma; y 4) cambio nutricional, generado
por la pérdida de la leche y su sustitucion
completa por otros alimentos(2,10,30), La
respuesta del animal es consecuencia de todos
estos estresores en conjunto, pero la
importancia relativa de cada uno ha sido
escasamente estudiada. Luego de la separacion,
la oveja y el cordero aumentan la frecuencia de
comportamientos relacionados a la busqueda
del otro. Se observa un aumento de la frecuencia
de vocalizaciones(9) y del tiempo que pasan
parados y caminando, ademdas de que
frecuentemente costean (cuando los animales
se mueven repetidas veces a 1 a 2 m de manera
paralela al alambrado modificando la direccion
de ida y vuelta en forma continua),
comportamiento que en los corderos se asocia
exclusivamente a la pérdida de la madre(30), El
aumento en la cantidad de vocalizaciones y el
despliegue del comportamiento costear son los
cambios de comportamiento mas indicativos de
la respuesta de estrés al destete. Generalmente
estos cambios se producen rapidamente,
alcanzan su maxima frecuencia en pocas horas,
y se manifiestan durante 3 a 4 dias. El rapido
cese de estos comportamientos podria estar
relacionado a su falta de efectividad, ya que
generan un importante costo sin lograr
respuestas positivas(10,31), Ademds, al aumentar
los comportamientos relacionados con la
busqueda de la cria o de la madre, las ovejas
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by other food(2:10,30), The response of the
animal is the result of these stressors altogether,
but the relative importance of each one has
been poorly studied. After separation, ewes and
lambs increase the frequency of behaviors
related to searching the other. There is an
increase in the frequency of vocalizations(9) and
at the same time standing and walking, as well
as pacing (when animals walk again and again
at a distance of 1 to 2 m parallel to the fence,
modifying the direction of back and forth
continuously), behavior that in lambs is
exclusively associated with the loss of the
mother(30). The increase in the number of
vocalizations and pacing are behavioral changes
more closely related to the stress response to
weaning. Usually these changes occur quickly,
reaching their maximum frequency in few hours,
and lasting 3 to 4 d. The rapid end of these
behaviors could be related to their lack of
effectiveness, since they generate important
costs without achieving positive responses(10,31),
In addition, the increase breeding of the ewe
and the lamb search-related behaviors, both
reduce the feeding and resting time: the animals
spend less time laying, grazing and ruminating
after weaning(10,30,32), In recently weaned
lambs fed on pastures or with dairy substitutes,
some lambs redirect the suckling behavior trying
to suck from other lambs(33),

The loss of the mother as a result of weaning
is @ main factor in the response of lamb’s stress.
Damian et ak30) compared the stress response
of lambs at weaning if they were reared
artificially with sheep’s milk supplied in artificial
teats or reared by their mothers. At weaning
and when artificial rearing ended, only the lambs
who lost their mother paced, and walked and
vocalized more, decreasing the time grazing.
This shows that these behaviors are mainly
affected by the loss of the mother, and to a
lesser extent by the loss of milk suckling and
the change of feeding as a whole.

Weaning also produces acute physiological
changes indicators of stress in ewes and lambs,
as a rapid increase in the serum concentration
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y corderos reducen los comportamientos de
alimentacion y descanso: los animales pasan
menos tiempo echados, pastando y rumiando
luego del destete(10,30,32), En corderos recién
destetados alimentados en base a pasturas o
con sustitutos lacteos, se ha observado que
algunos corderos redirigen el comportamiento
de succién intentando mamar de otros
corderos(33),

La pérdida de la madre como consecuencia del
destete es un factor central en la respuesta de
estrés de los corderos. Damian et af30)
compararon la respuesta de estrés al destete
de corderos criados artificialmente con leche
ovina suministrada en ubres artificiales vy
corderos criados por sus madres. Al destete y
cuando cesé la cria artificial (desleche) se
observd que solamente los corderos que
perdieron la madre desplegaron el
comportamiento de costear, y dedicaron mas a
caminar y vocalizar, disminuyendo el tiempo
pastando. Esto demuestra que estos
comportamientos estan afectados mayormente
por la pérdida de la madre, y en menor medida
por la pérdida de la leche, la succién y el cambio
de alimentaciéon en su conjunto.

El destete también provoca cambios fisioldgicos
agudos indicadores de estrés en las ovejas y
corderos, como un aumento rapido en la
concentracién sérica de cortisol(34,35), que es
uno de los principales indicadores endocrinos
de la respuesta de estrés en ovinos(36,37), El
aumento de la secrecion de cortisol esta
asociado con la modulacidon de la respuesta
inmune del animal(38), ya que en los rumiantes
se ha reportado que el destete artificial afecta
negativamente la funcion inmune(39,40,41), Mas
aun, la cantidad de anticuerpos sintetizados
luego de un desafio antigénico es menor en los
corderos durante el periodo posdestete que en
otros momentos(42), Luego del destete en las
ovejas se observa un aumento de los leucocitos(®),
y una disminucién de la concentracion de
proteinas totales y globulinas(10). Dado que el
destete es un manejo estresante y que afecta
el sistema inmune, puede aumentar la
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of cortisol(34,35), which is one of the main
endocrine indicators of the stress response in
sheep(36,37), The increase in the secretion of
cortisol is associated with modulation of the
immune response of the animal(38), since in
ruminants, it has been reported that artificial
weaning impairs immune function(39,40,41),
Moreover, the amount of antibodies synthesized
after an antigenic challenge is lower in the lambs
during the postweaning than at other times(42).
After weaning, there is an increase in the
number of leukocytes(®), and a decrease in the
concentration of total proteins and globulins of
the ewe(10), As weaning is a stressful management
that affects the immune system, the animals may
be more susceptible to diseases. For example,
lambs recently weaned and experimentally
infected with Haemonchus contortus and
Trichostrongylus colubriformis had more eggs
of these parasites, lower hematocrit, and a
posterior lower production of antibodies against
these parasites than unweaned controls(43), It
has also been reported that weaning naturally
increases the excretion of coccidia oocysts(8:9).

Weaning also affects negatively the growth of
the lambs, and if they are not artificially reared,
this effect may be even greater in lambs weaned
before ending the development of the
rumen(44:45), This delay in growth could also
be explained as a consequence of the worst
immune status and increased susceptibility to
gastrointestinal parasites, as well as changes of
behavioral indicators of stress(8,30,43), In
synthesis, the behavioral changes and the
physiological responses have negative
consequences both at production and on welfare
of animals, so it is important to develop
alternatives to decrease them.

Factors affecting the response to separation of
the ewe and her lamb

There are many factors that can influence the
intensity of the response to the separation of
the ewes and their lambs, as age, sex, genetics
and feeding of the sheep during pregnancy.
The excitement and the frequency of
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susceptibilidad del animal a enfermedades. Por
ejemplo, corderos recientemente destetados e
infectados experimentalmente con Haemonchus
contortus y Trichostrongylus colubriformis
presentaron una mayor cantidad de huevos de
estos parasitos, menor hematocrito, y una
menor produccidén posterior de anticuerpos
contra estos parasitos que los controles no
destetados(43). Asimismo, se ha reportado que
el destete provoca naturalmente un aumento
de la excrecién de ooquistes de coccidios(8:9).

El destete también afecta negativamente el
crecimiento de los corderos, el que puede ser
mas marcado en los corderos destetados antes
de completar el desarrollo del rumen si no son
criados artificialmente(44,:45), Este retraso en el
crecimiento también podria ser explicado como
consecuencia del peor estatus inmunoldgico y
el aumento de la susceptibilidad a parasitosis
gastrointestinales, ademas de los cambios de
comportamiento indicadores de estrés(8:30,43), En
sintesis, los cambios de comportamiento y las
respuestas fisioldgicas tienen consecuencias
negativas tanto a nivel productivo como en el
bienestar de los animales, por lo que es importante
desarrollar alternativas para disminuirlas.

Factores que afectan la respuesta a la
separacioéon de la oveja y su cordero

Existen muchos factores que pueden influir sobre
la intensidad de la respuesta a la separacion de
la oveja y su cordero, como la edad, el sexo,
la genética y la alimentacién de la oveja durante
la gestacion.

La agitacion y la frecuencia de vocalizaciones
fueron mayores luego del destete en corderos
de 2 que de 4 meses(6). Los mismos autores
observaron los mismos cambios de
comportamiento, y una menor tasa de
crecimiento de los corderos cuando el destete
se realizd a las 13 que a las 16 semanas(46),

El efecto de la edad al destete sobre el
crecimiento de los corderos ha sido ampliamente
estudiado(44,45,47,48), De manera general lo que
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vocalizations are greater after weaning lambs
at 2 than at 4 mo(6). The same authors
observed the same behavioral changes, and a
lower growth rate of the lambs when they
weaned them at 13 to 16 wk(46),

The effect of age at weaning on the growth of
the lambs has been widely studied(44,45,47,48),
In general, the rate of growth is more affected
when weaning is performed earlier, which is
probably due to a slower adaptation to solid
food intake in younger lambs(49). In addition,
mortality rates at 210 d were greater in lambs
weaned at 45 d than at 60 and 75 d(50). These
results indicate that at a younger age, when
the ewe-lamb bond is stronger, and lambs have
a greater social and nutritional dependence, the
negative effects of weaning on the lambs’
welfare are greater.

It has also been determined that female lambs
have stronger lamb-ewe bonds and greater
responses to stressors than male lambs(51,52,53),
In domestic sheep without limitations in the
availability of food, abrupt weaning affected
more the susceptibility to parasites and the
growth rate of females than males(5:9). On the
other hand, mountain sheep lambs (Bighorn)
males weaned 2 to 4 wk before the estimated
time of the natural weaning, showed slower
growth until puberty than those that remained
with their mothers, but females were not
affected(54). This study was performed in natural
conditions, where changes in the quality and
quantity of available nutrients change
throughout the year, having periods with strong
feed limitations. This, together with the greater
growth rate and energy demand of males, could
explain the difference between male and female
lambs. In general, although it has been reported
that there are differences in susceptibility to
parasites and the response of the immune
system according to the gender of the
offspring(55,56,57), information about the factors
that differentially affect males and females in
response to artificial weaning is still insufficient.
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se ha observado es que cuanto menor es la
edad al destete mas se afecta la tasa de
crecimiento, lo que probablemente sea debido
a una adaptacién mas lenta al consumo de
alimentos sélidos de los corderos mas
jovenes(49). Ademas, corderos destetados a los
45 dias de edad presentaron mayor mortalidad
y fueron mas livianos a los 210 dias que los
destetados a los 60 y 75 dias(50), Estos
resultados indican que a menor edad, mas fuerte
es el vinculo oveja-cordero, y mayor es la
dependencia social y nutricional de las crias, y
por lo tanto las repercusiones negativas del
destete sobre el bienestar de los corderos.

También se ha determinado que las corderas
presentan mayor intensidad de vinculo madre-
Cria y mayor respuesta a estresores que los
machos(51,52,53), En ovinos domésticos sin
limitantes en la disponibilidad de alimento, el
destete abrupto afectdé mas la susceptibilidad a
parasitos Yy la tasa de crecimiento de las hembras
que la de los machos(3:9). Contrariamente,
corderos machos de ovejas de montafa (Big Horn)
destetados 2 a 4 semanas antes del tiempo
estimado del destete natural presentaron menor
crecimiento hasta la pubertad que los que
permanecieron con sus madres, pero las hembras
no se vieron afectadas(34). Este trabajo se realizo
en condiciones naturales, donde los cambios en
la calidad y cantidad de nutrientes disponibles
cambia a lo largo del aho, habiendo periodos con
fuertes limitantes de alimento. Esto, sumado a
que los machos generalmente presentan una
mayor tasa de crecimiento y demanda energética,
podria explicar la diferencia entre corderos y
corderas. De manera general, si bien se ha
reportado que existen diferencias en la
susceptibilidad a parasitos y en la respuesta del
sistema inmune segun el sexo de la cria(55,56,57),
la informacion sobre los factores que afectan
diferencialmente a los corderos y las corderas en
la respuesta al destete artificial es aun insuficiente.

Corderos de diferentes razas presentan
diferentes tasas de desarrollo, por lo que
también van a diferir en los ritmos de avance
del destete natural, y por tanto la respuesta al
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Lambs of different breeds have different growth
rates, implying different degrees of advance in
their natural weaning, and therefore the
response to artificial weaning. Rhoenschaf lambs
vocalized more at weaning than Merino
lambs(58), which can be explained by the greater
body development of this last(38). Similarly, F1
Texel by Corriedale lambs showed greater body
weight and more rumination after weaning than
pure Corriedale lambs, despite being both reared
by Corriedale mothers(59,60),

The feeding level of the mother during
pregnancy or after parturition can also affect
the response of the lambs at weaning. Important
feed restriction during pregnancy adversely
affects the mother-lamb bond at lambing(61)
delays mother-lamb recognition(62), and may
alter the natural weaning process. Recently, it
was observed that ewes maintained with food
restriction before conception until the last third
of gestation had lower body weight during
pregnancy and produced less milk in the
postpartum(7)(Freitas-de-Melo A, Ungerfeld R
and Pérez-Clariget R, unpublished data). Lambs
born from feed-restricted ewes grazed more
before weaning, vocalized less and presented
minor changes in the concentrations of albumin
after weaning(63)(Freitas-de-Melo A, Ungerfeld
R and Pérez-Clariget R, unpublished data).
Probably the lambs of ewes that had better
nutrition during pregnancy were more stressed
because they had more losses at weaning, since
in addition to the mother, they lost a greater
quantity of milk in an age in which consumption
is still important. Another no opposed
explanation is that lambs born from
undernourished ewes had advanced their natural
weaning process, since they presented a greater
frequency of grazing before weaning probably
to compensate the access to less milk amounts.

Types of artificial weaning

In sheep the available published scientific
information relating ewe-lamb bond before
weaning and the stress response is scarce.
There are commonly four types of artificial
weaning: abrupt, progressive, in steps with
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destete artificial. Se determind que corderos de
la raza Rhoenschaf vocalizaron mas al destete
que los corderos de la raza Merino(38), lo que
puede ser explicado por el mayor desarrollo
corporal de estos Ultimos(58). De manera similar,
corderos Texel por Corriedale F1 presentaron
mayor peso corporal y rumiaron mas luego del
destete, que corderos Corriedale puros, a pesar
de ser ambos criados por madres Corriedale(59,60),

El nivel de alimentacion de la madre durante la
gestacion o luego de la misma también puede
afectar la respuesta de los corderos al destete.
Una restriccion alimenticia importante durante
la gestacién afecta negativamente el vinculo
madre-cria al parto(6l) y retrasa el
reconocimiento madre-cria(62), pudiendo alterar
el proceso de destete natural. Recientemente
se observd que las ovejas mantenidas con
restriccion alimenticia desde antes de la
concepcidn hasta el tercio final de la gestacion
tuvieron un peso menor durante la gestacion y
una menor produccion de leche en el
posparto(7)(Freitas-de-Melo A, Ungerfeld R y
Pérez-Clariget R, datos no publicados). Los
corderos hijos de las ovejas que sufrieron
restriccion alimenticia pastaban mas antes del
destete, vocalizaron menos y presentaron un
menor cambio en las concentraciones de
albumina luego del destete(63)(Freitas-de-Melo
A, Ungerfeld R y Pérez-Clariget R, datos no
publicados). Probablemente los corderos hijos
de las ovejas que tuvieron un mejor plano
nutricional durante la gestacién se estresaron
mas porque tuvieron mayores pérdidas al
destete, ya que ademas de la madre, perdieron
una mayor cantidad de leche en una edad en
que el consumo aun es importante. Otra
explicacion no contrapuesta es que los corderos
hijos de las ovejas que sufrieron subnutricion
hubieran adelantado su proceso de destete
natural, ya que presentaron una mayor
frecuencia de pastoreo antes del destete
probablemente para compensar su dieta.

Tipos de destete artificial

En ovinos la informacidn cientifica publicada
disponible sobre como distintos manejos del
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restriction of the time accessing the mother,
and in steps through a fenceline. The most
commonly applied type is abrupt weaning, with
a complete separation of the ewe and her lamb
so there is no visual, auditory or olfactory
contact after weaning(10),

Progressive weaning is the gradual separation
of the ewe and her lamb to increase the time
of separation until the complete separation. In
this type of weaning, vocalizations increase in
the first periods of temporary separation, but
animals habituate to the separations, and
therefore changes are not so intensive after
definitive separation(8). However, progressive
weaning has caused a greater sensitivity to the
infestation of parasites before and after definitive
weaning(8). According to these authors, the
lambs had greater sensitivity to parasite
infestation (weaning was done at 3 mo), so
according to them, at this age is preferable to
abrupt weaning so the increase in the infestation
of parasites is not so great(8).

In weaning through fences animals can
communicate, and thus visual, auditory and
olfactory contact is maintained before the final
separation(64). However, in this method lambs
vocalized more the day of weaning, indicating
greater stress than after abrupt weaning. Although
females weaned from this method weighed more
after weaning, they presented a smaller increase
of the amount of coccidia that those weaned
abruptly(9), indicating that the immune response
was adversely affected after the abrupt weaning.

There are some studies in two-steps weaning,
in which during the first period the lambs are
barred from suckling of the lamb covering the
udder of the ewe, and in a second stage is the
definitive separation. The lambs thus weaned
responded with less agitation and vocalized less
than abruptly weaned lambs(6).

Management to reduce the stress response to
weaning

In addition to different types of weaning, there
are some practices that can be applied before
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vinculo madre-cria previo al destete afectan la
respuesta de estrés al destete es escasa. Se
han evaluado cuatro tipos de destete artificial:
abrupto, progresivo, en etapas con restriccion
en el tiempo de acceso a la madre, y alambrado
de por medio. El tipo mas comln de destete
artificial es el abrupto, donde se realiza la
separacion completa de la oveja y su cordero
de forma que no hay contacto visual, auditivo
ni olfativo luego del destete(10),

En el destete progresivo se realiza la separacion
gradual de la oveja y su cordero aumentando
el tiempo de separacion hasta la separacion
completa. En este tipo de destete se ha
observado un aumento de las vocalizaciones en
los primeros periodos de separacion temporaria,
pero los animales se acostumbran a las
separaciones, y por tanto, cuando se realiza el
destete definitivo los cambios de comportamiento
no son tan intensos(8). Sin embargo, el destete
progresivo ha provocado una mayor sensibilidad
a la infestacion de parasitos antes y después del
destete definitivo(8). De acuerdo a estos autores
los corderos presentaban una mayor sensibilidad
a la infestacion a parasitos (el destete fue
realizado a los 3 meses), por lo que de acuerdo
a los mismos, a esta edad es preferible el
destete abrupto para que no aumente tanto la
infestacion(8).

En el destete realizado con un alambrado de
por medio los animales se pueden comunicar,
ya que se mantiene el contacto visual, auditivo
y olfativo antes de la separacién definitiva(64).
Sin embargo, en este método de destete los
corderos vocalizaron mas al dia del destete, lo
que indica mayor respuesta de estrés que en el
destete abrupto. Aunque las hembras destetadas
a partir de este método pesaron mas después
del destete, presentaron un menor aumento de
la cantidad de coccidios que las que se
destetaron abruptamente(9), lo que indica que
la respuesta inmune se afectd negativamente
luego del destete abrupto.

También se han estudiado los efectos del destete
en dos etapas, en la primera se impide el
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or after weaning to reduce the response of
ewes and lambs. Intravaginal devices used to
synchronize estrus that release progesterone
reduce the ewe response to weaning(10), With
these treatments ewes vocalize and pace less
frequently. In addition, the treatment moderated
the decrease of total proteins concentration,
due to a minor reduction of the globulin
concentration. The values of serum globulins
after weaning in the untreated ewes decreased
more than in ewes treated, reaching levels of
hipoglobulinemia, which could indicate a state
of immuno-deficiency. Therefore, this treatment
can reduce susceptibility to diseases of ewes
after weaning.

Although this treatment reduced the stress
response to weaning, its application is not
practical, as the treatment is prolonged and
expensive. For this reason, it was recently
investigated whether treatment with injectable
progesterone administered only the day of
weaning reduces the response of stress in sheep,
which would generate practical alternatives. This
treatment reduced markedly the frequency of
pacing and walking the day of weaning, and a
tendency to reduce the frequency of
vocalizations compared with the control
group(65),

Other management that reduce the stress
response is to induce estrus in the ewes by
hormonal treatments the day of weaning, at
the same time that rams are introduced(35).
This management reduced the increase of
vocalization frequency and the cortisol
concentration at weaning, and may be easily
included in accelerated lambing systems aimed
to obtain pregnant ewes during the early
postpartum period.

It is also important to consider the management
of animals after weaning. The post-weaning
social enrichment improves the welfare of
lambs(66), The stress response of the lambs
diminished when lambs remained for 1 h per
day in close contact with a human who handled
them gently (caressed them and spoke to them)
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amamantamiento del cordero cubriendo la ubre
de la oveja, y en una segunda etapa se realiza
la separacién definitiva. Los corderos destetados
de esta forma respondieron con menor agitacion
y vocalizaron menos que los destetados
abruptamente(6).

Manejos para reducir la respuesta de estrés al
destete

Ademas de diferentes tipos de destete, se han
estudiado diferentes practicas de manejo que
pueden ser aplicadas antes, al dia o luego del
destete para disminuir la respuesta de estrés
de ovejas y corderos. La aplicacién de
dispositivos intravaginales utilizados para
sincronizar celos que liberan progesterona
reduce la respuesta de estrés de las ovejas al
destete(10), Con estos tratamientos se observa
una menor cantidad de vocalizaciones y los
animales realizaron menos frecuentemente el
costeo. Ademads, el tratamiento moderd la
disminucién en las concentraciones de las
proteinas totales, debido a una menor reduccion
de la concentracion de globulinas. Los valores
de globulinas séricas luego del destete en las
ovejas no tratadas disminuyeron mas que en
las ovejas tratadas, alcanzando niveles de
hipoglobulinemia, lo que podria indicar un estado
de inmuno-deficiencia. Por lo tanto, este
tratamiento puede reducir la susceptibilidad a
enfermedades de las ovejas después del destete.

Si bien este tratamiento redujo la respuesta de
estrés al destete, su aplicacion no es viable
desde el punto de vista practico, ya que el
tratamiento es prolongado y costoso. Por eso,
recientemente investigamos si un tratamiento
con progesterona inyectable administrada
solamente el dia del destete reduce la respuesta
de estrés en las ovejas, lo que permitiria generar
alternativas de aplicacién practica. Con este
tratamiento se redujo marcadamente la frecuencia
en que se observd a las ovejas costeando y
caminando el dia del destete, y una tendencia
a vocalizar menos que el grupo control(65).

Otro manejo que reduce la respuesta de estrés
es la induccidon hormonal del celo de las ovejas
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after weaning, or if stayed in contact with two
adult ewes. In addition, the animals who
received these treatments of social enrichment
grew more during the fattening period. At the
end of the fattening period, the lambs that
were in contact with the human immediately
after weaned were less reactive to human
manipulation.

Similarly, weaned lambs that grazed together
with adult ewes presented a higher bite rate,
and ruminated and grazed more than single
weaned lambs(67), These results indicate that
the presence of adult animals at weaning
mitigates the negative effects of separation from
the mother, improving the efficiency of grazing.
However, this, rather than as part of social
enrichment, can be part of a strategy of social
facilitation accelerating feeding learning by the
lambs. It was also noted that the provision of
a protein supplementation after weaning
reduced parasite infestation in ewes(5),
improving the animals’ welfare.

Synthesis

In summary, artificial weaning is a stressful event
for both the ewe and lamb, affecting their health
the welfare, and the productive results. While
this handling is necessary to optimize the
productive results, the development and
implementation of management systems that
reduce stress, in addition to promoting animal
welfare, could have an even more positive
impact on health and productive aspects.
However, the available knowledge on how to
reduce the negative effects of weaning is still
scarce, especially considering that many of them
are applicable only in specific production
systems. The great variability of breeds existing
in sheep productive systems makes it necessary
to develop a range of tools that can impact
according to the different conditions, but
allowing in synthesis, to respond to the current
demands of society and increase the efficiency
of the production systems.

End of english version
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el dia del destete, al mismo tiempo que se
introducian carneros(35). Este manejo redujo el
aumento de la frecuencia de vocalizaciones y
en la concentracion de cortisol al destete, al
tiempo que puede ser aplicado en sistemas de
reproduccion acelerada en que interesa prefar
a las ovejas tempranamente en el posparto.

También es importante el manejo que se realiza
con los animales luego del destete. El
enriquecimiento social posdestete mejora el
bienestar de los corderos(66). La respuesta de
estrés de los corderos disminuy6 cuando luego
del destete los corderos permanecian durante
1 h por dia en contacto estrecho con un humano
que los manejaba gentilmente (les acariciaba y
les hablaba), o si permanecian en contacto con
dos ovejas adultas. Ademas, los animales que
recibieron estos tratamientos de enriquecimiento
social crecieron mas durante el periodo de
engorde. Al finalizar el periodo de engorde, los
corderos que estuvieron en contacto con el
humano inmediatamente del destete fueron
menos reactivos a la manipulacion humana.

De manera similar, corderos destetados que
pastorearon en grupos integrados también por
ovejas presentaron una mayor tasa de bocados,
rumiaron y pastorearon mas que los corderos
destetados solos(67), Estos resultados indican
que la presencia de animales adultos al destete
mitiga los efectos negativos de la separacion
de la madre mejorando la eficiencia de pastoreo.
Sin embargo, esto, mas que como parte del
enriquecimiento social, puede ser consecuencia
de una estrategia de facilitacion social
acelerando el aprendizaje de los corderos en su
nueva alimentacion. También se ha observado
gue la provision de una suplementacion proteica
a partir del destete redujo la infestacién de
parasitos en corderos(3), lo que incidi6
positivamente sobre el bienestar de los animales.

Sintesis

En sintesis, el destete artificial es un evento
estresante tanto para la oveja como para el
cordero, por lo que afecta la salud y el bienestar

373

de los animales, y los resultados productivos.
Si bien este manejo es necesario para optimizar
los resultados productivos, el desarrollo y
aplicacién de manejos que disminuyan el estrés,
ademas de favorecer el bienestar animal, podria
tener un impacto aun mas positivo sobre
aspectos sanitarios y productivos. Sin embargo,
el conocimiento existente sobre cdmo disminuir
los efectos negativos del destete es alin escaso,
sobre todo considerando que muchos de ellos
son aplicables solamente en sistemas
productivos especificos. La gran variabilidad de
razas y sistemas productivos existentes en
ovinos hace necesario desarrollar un abanico
de herramientas que puedan tener impacto de
acuerdo a las condiciones de cada uno, pero
que permitan en sintesis responder a las
exigencias actuales de la sociedad y aumentar
la eficiencia de los sistemas productivos.
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